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ABSTRACT 
 Construction Technology has been developed and new technologies have emerged in construction 
technolog , technics and technology of design technologies have emerged that aim to respond to the user 
needs, one of the importants  is Dynamic Architecture (kinetic) , This study presents Dynamic 
Architecture as one of the leading factors in Architecture. Architecture has evolved from static to 
dynamic forms, followed by changes in Architectural thought, building materials and methods are 
developed , computer and multimedia applications in Architecture have been used. 
The study is based on an analysis of 5 study models, which is based on the Dynamic Architecture in 
buildings and reached a set of considerations through which and through the work of a survey, by taking 
the opinion of a group of specialists and experts in the field of architecture , a measurement ruler for 
dynamic buildings has been reached and appling to the study models. 
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  ملخص ال
بعد الحرب العالمیة الثانیة و الثورة الصناعیة و في عصر تكنولوجیا المعلومات و عصر العولمة حدث إنتشار في إستخدام الأجھزة  

  .الاعمال الحدیثھ و كذلك في أعمال البناءو ذلك جعل تكنولوجیا المعلومات وسیلة مھمة لتنظیم ، الرقمیة 
و ظھرت العدید من تقنیات وتكنولوجیا التصمیم التي تھدف ، فظھر تطور في تكنولوجیا البناء و ظھور تقنایات جدیدة في تكنولوجیا البناء 

ً تعتبر تطورا في نظریات ، التي) ركیةالح(وأبرزھا ھو العمارة الدینامیكیة ، إلى الاستجابة لاحتیاجات المستخدمین المتغیرة باستمرار 
. و تقدم ھذه الدراسة العمارة الدینامیكیة باعتبارھا واحدة من العوامل الرائدة في طرق التعبیر المعاصرة في الھندسة المعماریة، العمارة

اري ، وقد تطورت مواد وأسالیب البناء ، وقد تطورت العمارة من الأشكال الثابتة إلى الأشكال الدینامیكیة تبع ذلك تغییرات في الفكر المعم
و الدراسة تقوم علي تحلیل لمجموعة النماذج الدراسیة التي تقوم  .واستخدمت تطبیقات الكمبیوتر والوسائط المتعددة في الھندسة المعماریة

عمل إستبیان لرأي مجموعة من علي تطبیق العمارة الدینامیكیة في المباني و الوصل إلي مجموعة إعتبارات من خلالھا و و من خلال 
  .م تطبیقھا علي النماذج التحلیلیةالمختصیین و الخبراء في مجال العمارة تم التوصل إلي مسطرة قیاس للمباني الدینامیكیة و ت

   مسطرة قیاس،  حركة المبني ككل، حركة أجزاء المبني ، المباني المتحركة ،العمارة الدینامیكیة : الكلمات المفتاحیة 
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  :قدمة م
ثم بدأ ،  استظل بالشجرفلجأ إلى الكھوف و، ًمنذ خلق الله الانسان و أنزلة علي الأرض و ھو في بحث مستمر سعیا لإیجاد مأوي یحمیة  

و إستمر الإنسان في تطویر بیتھ على مر العصور على قدر ما توصلت الیھ العلوم ، بإستخدام الحجارة لتكون أول بیت من صنع الانسان 
ًو في الآونة الأخیرة أحدثت تطبیقات الحاسب الآلي أثرا كبیرا في ثقافة و علوم الھندسة المعماریة و أضافت ، صرة لكل فترة زمنیة المعا ً

فتم عمل العدید من الأبحاث علي علوم الحاسب و أثره علي فكرة العمارة ، أمتزجت العمارة و الفضاء المعلوماتي ، ًأبعادا جدیدة للتصمیم 
، فھي طریقة جدیدة تبحث عن تغیر سطح و شكل الفراغ المعماري لتطویعھ لملائمة متغیرات مختلفة  علة و تغیر اسطح المبانيالمتفا

  .سواء بطریقة طبیعیة أو میكانیكیة
  :مشكلة البحث 

بتة و غیر قابلة للتغیر و التأقلم بصفة فھي مباني استاتیكیة ثا، ًعدم قدرة و قابلیة المباني علي تلبیة إحتیاجات المستخدمیین بالصورة المثلى 
وما لأھمیة الحركة من أسباب طبیعیة و ، و لا یوجد بھا أي نوع من الدینامیكیة والتكیف و التأقلم مع إحتیاجات المستخدمین ، مستمرة 
 .دعائیة 

   :أھداف البحث 
ة الدینامیكیة و تحلیل لمجموعة من المباني العالمیة تقوم  عن طریق دراسة مراحل نشأة العمارالوصول لمسطرة قیاس للمباني الدینامیكیة

    .علي تطبیق معاییر العمارة الدینامیكیة
 بالعاصمة الإداریة R3تم استخدام المنھج الوصفي والتطبیقي من خلال دراسة الحالة وھي مشروع الوادي السكني  : منھجیة البحث

بطاقة الأداء لقیاس (مدي استجابتھ لمبادئ النمو الذكي ، واعتماد الأسلوب الكمي الجدیدة كمشروع تتوفر فیھ المواصفات لغرض قیاس 
وھو أسلوب معتمد من قبل الباحثین والبلدیات في البلدان المتقدمة لقیاس مدي استجابة مشاریع التنمیة والتطویر ) مبادئ النمو الذكي 
  .لمبادئ النمو الذكي 

 :المحور الثاني ،)نشأة العمارة الدینامیكیة(یشتمل على الإطار النظري للبحث :  المحور الأولھمیشتمل البحث على ثلاثة محاور أساسیة 
تقییم أداء النماذج  : المحور الثالث،الدراسة التحلیلیة لمجموعة من المباني العالمیة التي تقوم علي تطبیق معاییر العمارة الدینامیكیة 

  .تنتاجھا من تحلیل النماذج و عمل أستبیان علي ذلك التحلیلیة علي مسطرة القیاس التي تم أس
   :)نشأة العمارة الدینامیكیة(الإطار النظري للبحث : المحور الأول -١
  :مفاھیم العمارة الدینامیكیة   ١-١

  . و ماھیة التصمیم الدینامیكي المتحركة بصفة عامةلمبانيیجب معرفة مفھوم ا
 : المتحركة مبانيمفھوم ال   أ

و ھي ولیدة ، المعلومات الحدیثة ا جمع بین المیكانیكیة الحركیة و تكنولوجیو ھي مباني ت،  المباني المتمیزة بالحركة ھي نوع من أنواع
 )١. (حركة بعد أن كانت ساكنة و ثابتةفأصبحت العمارة متغیرة الشكل و مت، التغیر الفكري و التطور في الفكر المعماري 

  : الدینامیكيتصمیمماھیة ال   ب
عتمد علي الحركة الدینامیكیة فإن الدینامیكیة تنتج من التغیر في الوقت و یجدید في عالم الھندسة المعماریة  منظور و الدینامیكي ھالتصمیم

و ذلك یجعل ، ) طول و عرض و إرتفاع و زمن ( فیصبح التصمیم رباعي الأبعاد ، دخول البعد الرابع  في عملیة التصمیم و ھو الزمن 
   .رة علي الدوران حول محورة و تغیر واجھتة و إطلالتةالمبني لة القد

 :التطور التاریخي في العمارة الدینامیكیة  ٢-١
ًبدایة ، فنجد الدینامیكیة حولنا في كل شئ حي ، مرت العمارة الدینامیكیة بعدة تطورات فھي لم تكن ولیدة اللحظة بل لھا عدة مراحل 

و حركة الشمس نفسھا و حركة الكواكب حول الشمس  و ، جموعات الشمسیة و النجوم حركة المجرات و الم (الحركة الكونیةمن 
" "و ھو الذي خلق اللیل و النھار و الشمس و القمر و كل في فلك یسبحون" كما في قول الله عز و جل ، و كذلك القمر ، حول نفسھا 

حیاتھم ومساكنھم من الخیام المتنقلة لسھولة الحركة للبحث عن إحتیاجتھم تنقل و حركة البادیة و (حیاة الترحال ثم ،  ) )٣٣" (سورة الأنبیاء 
  )٢(.البشریة المختلفة  فبالرغم من أن منشآت الخیام غیر متحركة و ثابتة إلا إنھا تندرج تحت منظومة العمارة الدینامیكیة 

لك و ظھر ما یسمي بالفلاریوم في الدولة الرومانیة فتطورت الخیام بعد ذ ( الفراغات المتحركة في رومافیما بعد ظھرت المباني ذات 
 م بني قصر البیت الذھبیبة أو قصر نیرون علي ید الملك ٦٤و في عام ، و ھي عبارة عن غشاء خیامي واحد یغطي المنشآه بأكملھا 

الدینامیكیة في وجھھا الجدید حتي ظھور العمارة ، ) ًبھ غرفة طعام رئیسیة علي شكل صالة مثمنة مجھزة میكانیكیا للدوران، نیرون 
 الآلات طواحین الھواء و تعتبر بدایة لنقل  و بعد إنتشار الصناعة و الإعتماد علي الماكینات و الآلات من ھذهعصر النھضةفي 

الشھیر  و مقترح الرج الدوار للنحات ، و بدایة فكر المنشآت ذات المقصات تم تصمیم جناح طائر و الرافعة الخشبیة ، ًالحركة آلیا
العمارة الدینامیكیة من بعد عصر ثم تطورت ،  أدوار وقاعدتة مربعة ٥فیلاریت و ھو مبني من الحجر إسطواني دوار و مكون من 

فظھر العدید من الإختراعات بعد الثورة الصناعیة و إكتشاف البارود و الأسلحة أدي إلي تطور أنماط المعدات  ١٩٠٠النھضة حتي 
  )٦.(المسارح الدوارة، المنازل الصیفیة الدوارة  ،السجون الدینامیكیة ، فاعیة الدوارة المباني الد( وظھور
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أدي إختراع الكھرباء إلي التطور في أنظمة الحركة في  حیث أنھ( ١٩٤٥ حتي عام ١٩٠٠العمارة الدینامیكیة من عام ثم تطورت 
 الإنشائیة أدي إلي تطور النظم الإنشائیة و ظھور أنماط جدیدة و كذلك حدث تطور في تكنولوجیا الھندسة المیكانیكیة و، العمارة 

  .للحركة في المباني
و أدي إلي " المنزل ھو آلة للحیاة بداخلة "  لوكوربوزیة الشھیرة ١٩٢٠و كانت البدایة الفعلیة للحركة في المباني من مقولة في سنة 
ثم .ني الدوارة و المباني العلاجیة الدوارة و المنازل الدینامیكیة الدوارة عدة تطورات أھمھا ظھور الھیاكل الإنشائیة الفراغیة والمبا

التعافي من آثار الحرب العالمیة الثانیة ظھرت تقنیات جدیدة في  حیث تم ١٩٨٠تطورت العمارة الدینامیكیة بعد ذلك حتي عام 
سریع بناء المنازل المھدمة بتأثیر الحرب و بعدھا تم التصنیع ساھمت في تطور نظم الإنشاء مثل التوافق القیاسي و سبق التجھیز لت

التركیز علي المباني السیاحیة و المباني التجاریة الضخمة فتم إستخدام الھیاكل الإنشائیة الفراغیة و منشآت الشد و المنشآت المتكاملة 
ز ھذة الفترة إنتشار الحاسوب و اللاب توب و أھم ما می ( ١٩٨٠العمارة الدینامیكیة ما بعد ًوصولا إلي ، الشد و المنشآت الدوارة 

ًتطورت أیضا علوم الریاضیات و علوم الھندسة  و ساھم ھذا في تطور عملیات التصمیم و ذلك من خلال تسھیل عملیات التصمیم و 
الإنشاءات و الاحمال و  في توقع   و كذلك إستخدام برامج المحاكاةالأوتوكادإستنتاج الأشكال المعقدة بإستخدام برامج التصمیم مثل 

و بذلك سھلت ، الإجھادات و كذلك التصمیم البیئي و دراسات سریان الھواء و الریاح و حركة الشمس و غیرھا من عوامل بیئیة 
شاف المواد الذكیة و مواد و تطورت الھندسة الإنشائیة و تطور إستخدام المواد فتم إكت، عملیة التصمیم لتخدم المباني المتحولة 

  )٣.()نانوال
و نجد أن العمارة الدینامیكیة لم تظھر بصورتھا الفعلیة و حركة المبني ككل قبل تطبقھا في مبني صالة فولارد بالبرازیل في مدینة 

ً دجة كلا علي حدة و تتصل ببعضھا عن طریق عناصر الإتصال ٣٦٠ تدور بھ جمیع الطوابق حول نفسھا ٢٠٠٤كورتیبا في عام 
  .لثابت الرأسي في مكانة ا

  :مظاھر الأسطح المتحركة ٣-١
و ، و الملمس ، و الحجم ، و اللون ، یوجد مجموعة من المظاھر المشتركة في الأسطح المتحركة و یمكن تقسیمھا من ناحیة التشكیل 

    . و مسببات الحركة، و آلیة الحركة، الإضاءة 
  :حركة أجزاء المبني ٤-١

حركة ، لي حدة و یمكن أن یحدث حركة في أكثر من جزء مع بعضھم مثل حركة الأثاث یممكن أن یتحرك أجزاء من المبني كل ع
  .  حركة المبني ككل ، حركة بعض الأدوار من المبني ، حركة الأرضیات ،حركة الفتحات حركة التغطیات ، العناصر المائیة 

   -:قوم علي تطبیق معاییر العمارة الدینامیكیةالدراسة التحلیلیة لمجموعة من المباني العالمیة التي ت: المحور الثاني -٢ -٢
   :تحلیل لمجموعة النماذج الدراسیة التي تقوم علي تطبیق العمارة الدینامیكیة في المباني

  :Singapore National Stadiumستاد سنغافورة الوطني إ١-٢
 :تعریف المشروع •

o مركز سنغافورة الریاضي :  أسم المشروعSingapore Sports Hub.   
o سنغافورة، كالانغ :  موقع المشروع. 
o شركة آروب:  أسم المصمم ،DP Architects ،  حیث قام الكونسورتیومSportsHub 

Pte Ltd مع أربعة شركاء في الأسھم بتصمیمھم . 
o ٢٠١٤ یونیو ٣٠:  تاریخ التنفیذ.  
o ستاد ریاضي لھ تغطیة متحركة: نوع المشروع. 
o حركة التغطیات:  موضع الحركة.  

  ً:شروع معماریاوصف الم •
و یحتوي ،  مشجع مع سقف قابل للطي ومقاعد متحركة متعددة المستویات ٥٥٠٠٠ملعب وطني بسعة ،  ھكتار ٣٥تبلغ مساحتھ 

  :علي
o  مشجع١٢٠٠٠استاد سنغافورة الداخلي بسعة   
o مركز OCBC  قدرة یتوافق مع معاییر٦٠٠٠للأحیاء المائیة بسعة  FINA  
o حلبة OCBC  قابلة للتطویر ومرونة آلاف بطاقة ٣سعة  
o یضم مركز الریاضات المائیة التجدیف والتجدیف  
o مول Kallang Wave Mall  متر مربع ، ویتمیز بجدار تسلق داخلي٤١٠٠٠بمساحة   
o منشأة Splash-N-Surf (حدیقة مائیة للأطفال ، نھر ستینغراي و Lazy River)  
o     100PLUSالكورنیش الذي یطوق الاستاد الوطني  
o ي للشباب ومتحف سنغافورة الریاضيغافورة الأولمبمتحف سن.  

  :الحركة في المشروع  •

  
  مركز سنغافورة الریاضي ١شكل 

Singapore Sports Hub.   
 :المصدر 

https://www.archdaily.com/
523365/singapore-

sportshub-

https://www.archdaily.com/
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  . ساعة ٤٨یتم التحویل من وضع إلى آخر خلال ، سقف قابل للطي ومقاعد متحركة متعددة المستویات
  

 : و الھیكل الإنشائي و المواد المستخدمة الارتكازطریقة  •
 مباشرة بشبكات المشاة والدراجات المحلیة وبنظام Sports Hubابلة للتجول في فیما یتعلق بالحركة ، تربط المنطقة الواسعة الق

ویل من وضع إلى یتم التح، سقف قابل للطي ومقاعد متحركة متعددة المستویات، موصل الحدیقة على مستوى الجزیرة بسنغافورة 
  )٨.( ساعة٤٨آخر خلال 

  : White Hart Laneملعب ٢-٢
 :تعریف المشروع •

o ملعب :  عأسم المشروWhite Hart Laneالجدید )Spurs’ new stadium.(  
o  إنجلترا، لندن ، نادي توتنھام ھوتسبر : موقع المشروع.  
o  شركة : أسم المصممPopulous. 
o  ٢٠١٩ و تم إفتتاحة سنة ٢٠١٨ إلي ٢٠١٦من :تاریخ التنفیذ. 
o  ستاد ریاضي لھ أرضیة و متحركة:نوع المشروع. 
o  رضیات حركة الأ: موضع الحركة.  

  ً:وصف المشروع معماریا •
تم تغطیتھ بالكسوة المعدنیة مثل تلك المخططة في البدایة ، على الرغم من أنھا في شكل محدث 

،  مشجع ٦٢٠٠٠یسع الملعب ، و یتم إنشاء سطح عرض أعلى الملعب . من فسیفساء حزام مثقبة
 ١٧٥٠٠اند التي تبلغ سعتھا المیزة الأكثر تمیزا في ملعب توتنھام ھوتسبر ھي منصة ساوث ست

 الحامل الجنوبي للمساعدة في إنشاء Populousصمم ، ، وھي أكبر منصة في المملكة المتحدة 
أسفل ، داخل الاستاد والمساعدة في خلق شعور فرید ممیز على الأرض " جدار للصوت"

ھذه المنطقة التي ، ان الأشجار یدعمان الھیكل المدرج الجنوبي یوجد ردھة زجاجیة بارتفاع خمسة طوابق مع عمودین كبیرین یشبھ
ً مترا الغرض منھا استخدامھا كمكان ٦٥ ، عبارة عن قاعة طعام ومشروبات كبیرة تحتوي على بار بطول The Marketتسمى 

  .تجمع قبل وبعد المباریات ، وكذلك یتم فتحھا في المناسبات المختلفة
o  یتضمن حامل kopستكون موجودة . ة المنزل أحادي الطبقة المخطط لھوا

تخزین لحقل قابل : في الجنوب وتحت ھذا القسم ، ستكون میزة جدیدة مخفیة
للسحب حیث یستضیف الملعب العشب الطبیعي والعشب الصناعي لألعاب 

  . والحفلات الموسیقیة وغیرھا NFLكرة القدم الأمریكیة و ألعاب 
o  بعضھا یسمى  شقة ٥٧٩و في جنوب الإستاد تم توفیر ما یصل إلى ،

، ً سریرا ١٨٠بالإضافة إلى ذلك إنشاء فندق یضم ، الإسكان المیسور التكلفة 
 .و كذلك مركز صحي 

o  سیحتوي الملعب على أول ملعب قابل للفصل في العالم ، وسیكون أول
ملعب عشب قابل للسحب : ملعب في المملكة المتحدة یضم ملعبین داخلیین

لھ لألعاب اتحاد كرة القدم الأمیركي لكرة القدم ، وسطح اصطناعي أسف
  )٨.(وأحداث أخرى 

  :الحركة في المشروع  •
القدرة على إزالة الملعب المرجاني ، الذي ینقسم إلى ثلاثة أجزاء قبل أن یتم 
تدویره تحت الحامل الجنوبي للتخزین ، كما أنھ قادر على لعب كرة القدم 

ة بسھولة وبسرعة في مكان الأمریكیة ، فھذا یعني أنھ یمكن تحویل المساح
  . دقیقة٤٠في غضون ، للحفلات والمناسبات 

 :طریقة الإرتكاز و الھیكل الإنشائي و المواد المستخدمة  •
 متر تحت سطح ملعب العشب ١.٥الملعب الاصطناعي تم إنشاؤه على بعد 

  )٧.(ینزلق أسفل الموقف الجنوبي ،  ) الخاص بكرة القدم( القابل للسحب 
 ٣-٢ Media Tic Building:   

 :تعریف المشروع •
o أسم المشروع  :Media Tic Building. 
o إسبانیا ، برشلونة :  موقع المشروع. 

 
 White Hart  الحركة في أرضیة ملعب ٣شكل 

Laneالجدید   
 :المصدر 

http://stadiumdb.com/designs/eng/ne
w_tottenham_stadium  

 
 White Hart Lane  ملعب ٢شكل 

 :المصدر 
https://www.youtube.com/watc

h?v=xHLpDpRrYTw 

 
  Media Tic Building  ٤شكل 

 :المصدر 
https://www.archdaily.com/49150/media

http://stadiumdb.com/designs/eng/ne
https://www.youtube.com/watc
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o أسم المصمم  :Cloud 9 Architects. 
o ٢٠١٠:  تاریخ التنفیذ. 
o مركزللإتصالات وتكنولوجیا المعلومات:  نوع المشروع. 
o حركة الواجھات:  موضع الحركة.  

  ً:وصف المشروع معماریا •
ً مترا إلى ثلاثة أقسام متفاوتة الكثافة ، مما یوفر ٣٨یتكون من ثمانیة طوابق والذي یبلغ ارتفاعھ 

توفر المساحة ذات ، ً شخصا ٢٤١٨ متر مربع وسعة إشغال لـ ٢٣١٠٤مساحة أرضیة إجمالیة تبلغ 
ًھي موطنا ً مترا من المساحة المفتوحة و٤٤ً مترا بحلول ٣٦الكثافة الصفریة في الطابق الأرضي 

 اللوبي - منطقة معارض للاتصالات مفتوحة للجمھور -لمركز تكنولوجیا المعلومات والاتصالات 
یمكن الوصول إلى ھذا المستوى عبر واجھتي مواجھة . ومنطقة الاستقبال ومكاتب الاستقبال والمطعم

مركزیة ستشغل المكاتب المستویات ال.  شخص في الطابق الأول٣٠٠تقع قاعة تضم ،  للشمس
، في حین ستحتوي المستویات العلیا على دعم ھیكلي عالي ) من سنتین إلى خمسة(منخفضة الكثافة 

، الكثافة للمساحات الأصغر بما في ذلك المزید من المكاتب والحمامات وتراسات الأسطح والأفنیة 
اجات الناریة  مكان للدر٢٦ مكان لركن السیارات و ٢٠١یوفر موقف السیارات في الطابق السفلي 

  . متر مربع٣٥٥٧تبلغ مساحة البناء . وأربعة أماكن لوقوف السیارات
  :الحركة في المشروع  •

  )٥.(حركة خطیة في الواجھة غیر مباشرة بصورة متوازیة و متفاعلة مع البیئة المحیطة
 :طریقة الإرتكاز و الھیكل الإنشائي و المواد المستخدمة  •

من ھیكل معدني یتكون من أربعة إطارات صلبة ، معزولة ،  للمباني الصناعیة structural typologyتم إستخدام الھیكل الإنشائي 
یحتوي كل إطار على . تكون الإطارات من عوارض معدنیة على شكل صفیح مصنوعة من السبائك ونسخ ثمانیة أقسام، ً مترا١٤.٢٥

ذات ) ETFE(ستخدام مواد تكسیة الإیثیلین رباعي فلورو إیثیلین تم إ، ، الدعامات الصلبة " المعارض"حزمة دعم تنقل حملھا إلى 
  )١٠.( كفسیفساء من المثلثات المقعرة والمحدبة ETFEیظھر سطح الكسوة  ،الكفاءة البیئیة 

   : Sliding Houseالبیت المنزلق   ٤-٢
 :تعریف المشروع •

o البیت المنزلق :  أسم المشروعSliding 
House. 

o  لتراإنج: موقع المشروع. 
o  مجموعة :أسم المصممDRMM. 
o  ٢٠٠٩:تاریخ التنفیذ. 
o  سكني: نوع المشروع. 
o  حركة بعض طوابق المبني: موضع الحركة. 
  
  ً:وصف المشروع معماریا •

ھو منزل ممصم للإستمتاع بالبیئة الریفیة 
كل مبني لھ (  مباني ٣یتكون من ، المحیطة 

، یتوستطھم ساحة داخلیة ) لون و خامة تمیزة 
ثنان منھم علي نفس المحور و ھم منزل إ

و جناح ) من الزجاج ( الإعاشة الرئیسي 
و علي المحور ، ) باللون الأسود ( الضیوف 

، ) باللون الأحمر ( الموازي لھم یوجد جراج 
  .و السقف و الحوائط المتحركة باللون الخشبي

الجزء المتحرك من السقف و الحوائط یصل 
  . طن٢٠وزنة إلي 

  :في المشروع الحركة  •
یتحرك السقف و الحوائط في المبني حركة 

   .للإستفادة من أشعة الشمس خلال الیوم ، خطیة بإستخدام محرك كھربائي مخفي في الحائط 

 
  الھیكل الإنشائي ل ٥شكل 

Media Tic Building 
:  المصدر 

https://www.archdail
y.com/49150/media-

tic-enric-ruiz-geli 

 Sliding  البیت المنزلق ٦شكل 
House 
: المصدر 

https://weburbanist.com/
2014/08/25/13-

transfo

  تغیر التشكیل مع تغیر الحركة في ٧شكل 
  السقف و الحوائط للمنزل المنزلق

: المصدر 
https://www.pinterest.com/pin/4

38889926167542359/  

 
    الحركة في المنزل المنزلق٨شكل 

: المصدر 
http://drmm.co.uk/projects/view

.php?p=sliding-house   
 Gateshead Millennium ٩   شكل

Bridge, Newcastle  
: المصدر 

http://www.lusas.com/case/bri
dge/gateshead.html  

https://www.archdail
https://weburbanist.com/
https://www.pinterest.com/pin/4
http://drmm.co.uk/projects/view
http://www.lusas.com/case/bri
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 :طریقة الإرتكاز و الھیكل الإنشائي و المواد المستخدمة  •
و یتم تكسیة الحوائط ، یرتكز علي قضبان معدنیة مثبتة علي حصیرة خرسانیة ، المبني عبارة عن ھیكل جمالوني من الحدید الصلب 

  )٣.(بخشب بھ عازل للحرارة و جزء الإعاشة من الزجاج 
  
   :Gateshead Millennium Bridge, Newcastleكوبري جیتسھید میلینیوم بنیوكاسل    ٥-٢

 :روعتعریف المش •
o كوبري جیتسھید میلینیوم بنیوكاسل:  أسم المشروع. 
o  على نھر : موقع المشروعTyne River بین Gateshead و Newcastleفي المملكة المتحدة . 
o  ویلكینسون آیر : أسم المصممArchitects و Gifford and Partners) مھندس إنشائي.( 
o  ٢٠٠١سبتمبر : تاریخ التنفیذ. 
o  ي كوبر: نوع المشروع. 
o  حركة المبني ككل: موضع الحركة. 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ً:وصف المشروع معماریا •

 أمتار فوق سطح ١٠تم تصمیم الجسر لفتح ، للسماح للقوارب الكبیرة بالمرور تحتھ علي إرتفاع . ھو أول جسر دوار في العالم
یمكن ،  متر ٥٠×  متر ٢٠٠برافعة بأبعاد ، مكون من ثمانیة عشر كابلات فولاذیة  مربوطة بقوس ، الأرض مرفوعة على الركائز

ًیشبھ الجسر تمثالا عملاقا ، یتم حملة بكبلات خطیة ، للقوارب الصغیرة أن تمر تحت سطح السفینة في الوضع المغلق  اللون خلال ، ً
إلى الخلفیة خلال بعض تسبب اختیار لون الكابل في التراجع . ُالنھار ، ینظر إلى الجسر على أنھ منحنیان أبیضان ، القوس والسطح
في اللیل ، ، ھذا یعطي الجسر مجموعة متنوعة من المظاھر . الظروف الجویة ، ومع ذلك فھي مرئیة بوضوح في مناسبات أخرى

كان ھذا الاختیار على علم بالحاجة إلى الحد من . الكابلات غیر مرئیة تقریبا في اللیل. یضيء الجسر بمجموعة متنوعة من الألوان
  .لضوءتلوث ا
  :الحركة في المشروع  •

یة علي الجوانب ـــــــبإستخدام المعدات الھیدرولیك،  درجة ٤٠ دقائق بزاویة تصل إلي ٤یتحرك الكوبري حركة دورانیة في أقل من 
یتعدي یمرر من تحتھ القوارب و السفن الصغیرة بإرتفاع لا ، و ذلك بإستخدام محرك كھربائي )  سم ٤٥مكابس بھیدرولیكیة بقطر ( 
  . متر ٢٥

  

 : والھیكل الإنشائي و المواد المستخدمة الارتكازطریقة  •
وكان مخطط البناء الأصلي ،  كابل من الصلب ١٨قوس الصلب یدعم سطح الفولاذ المنحني باستخدام . الجسر ھو جسر القوس بقي 

وشمل ذلك أربعة مصاعد ولحام وتوتیر . رلتثبیت القوس في قسم واحد وعلى سطح السفینة وثلاثة أقسام منفصلة على ضفاف النھ
من الأفضل تجنب اللحام في الموقع ، لذلك تم التفكیر في مخطط الرفع ، لكن لم تكن ھناك مساحة كافیة لتجمیع . الكابلات فوق الماء

 كم من ٦.٥ على بعد ًبعد بدء التصنیع ، أصبح حوض بناء السفن متاحا. جسر على ورافعة عائمة كبیرة بما فیھ الكفایة غیر متوفر
لقطع مقاطع الألواح التي ) CNC(القوس تم تصمیم القوس والسطح في أقسام ، باستخدام بیانات التحكم العددي بالكمبیوتر ، الموقع 

، وتحول بعد ذلك تم إجراء لحام كامل القوس المغمور . و تم وضع اللحامات الأولیة، ًتم تعلیقھا مؤقتا في مكانھا . تم لحامھا فیما بعد
  )١(.المقاطع بانتظام لمنع التسخین الزائد في قسم واحد 

  

 :تقییم أداء النماذج التحلیلیة: المحور الثالث -٣
  :التاليو تحلیل النماذج الدراسیة و المقارنة بینھم ك، من خلال دراسة مفاھیم العمارة الدینامیكیة و مراحل نشأتھا و تطورھا 

  

 
جیتسھید میلینیوم    الحركة و الإرتكاز في كوبري ١٠شكل 

  بنیوكاسل
:  المصدر 

ttp://www.lusas.com/case/bridge/gateshead.html  

http://www.lusas.com/case/bridge/gateshead.html
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  الباحث: المصدر   مقارنة بین النماذج التحلیلیةبطاقة الاداء مؤشرات التقییم وفق ) ١(جدول 
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الإعتبارات الوطیفیة النماذج 

التحلیلیة
إنتاج 
الطاقة

 الحركة 
الدینامیك

الحركة في المشروع

التأثیر علي الطاقةنوع المحركشكل الحركةغرض الحركةموضع الحركة

الطاقة في المشروع

الھیكل التحكم
الموادالإنشائي

الھیكل الإنشائي و 

  
  .تم التوصل لمجموعة من الإعتبارات تم عملي إستیبان للأھیة النسبیة لكل منھا و توصلنا لمسطرة القیاس التالیة  

 :معاییر القیاس المقترحة لتصمیم المباني الدینامیكیة  ١-٣
الدینامیكیة یجب توافر مجموعة من الإعتبارات المعماریة و التقنیة في المبني الدینامیكي تم لوضع مقترح لمسطرة القیاس للمباني 

  ) :أنظر الملحق ( إستنتاجھا من الإستبیان 

  الباحث: المصدر  مقترح لمسطرة قیاس لتصمیم المباني الدینامیكیة ) ٢(جدول 

الإعتبارات المعماریة 
 و التقنیة

 عنصر التقییم 
الأهمیة 

 بیةالنس
 ٣.٤ إختیار الموقع المناسب

 ٤.٣ ًتوفیر جمیع الفراغات طبقا للوظیفة المطلوبة في المبني  
 ٤.٣ التوافق بین التصمیم الدینامیكي و الإحتیاجات الوظیفیة للفراغات الداخلیة

 ٤.٤ ظیفة الأخرالعلاقة بین الجزء الثابت و المتحركة و عدم إعاقة أي منهما و
دراسة عناصر الحركة الأفقیة و الرأسیة و ملائمتها مع الحركة في المبني و 

 .للحفاظ علي سلامة المستخدمین، خلق مخارج للهوروب 
٤.٤ 

وضع الخدمات و المرافق في أماكن تخدیمها المناسب و مراعاة عدم تكرارها و 
 ٣.٩ .تداخل مساراتها

 الإعتبارات الوظیفیة

ًامیكي للوائح و القوانین و التشریعات طبقا لمكان التنفیذ و تطبیق التصمیم الدین
 ٤.٠ الموقع 

٢٨.٧ 

 ١١.٩ ٤.١ كفاءة التهویة الطبیعیة الإعتبارات البیئیة
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 ٣.٩ كفاءة الإضاءة الطبیعیة
 ٣.٩ كفاءة الراحة الحراریة و درجات الحرارة

 ٢.٩ إختیار الشكل الكتلي للمبني ككل
وضع عدد من الوحدات التكراریة في التصمیم بحیث یسهل تصمیمها و تنفیذها 

 مع مراعاة النواحي الإنشائیة و المیكانیكیة 
٣.٠ 

دراسة شكل و إسلوب الحركة و تطبیقها بصورة تسمح للمستخدمین إستعمالها 
 و ثبات و إستقرار المبني للحفاظ علي سلامة المستخدمین ، بسهولة 

٤.٠ 
 الإعتبارات الجمالیة

دراسة البعد الجمالي من المبني في الثبات و الحركة و علاقة الجزء الثابت و 
 .و توافق التشكیل مع الطابع المحلي المحیط بالمبني ، المتحرك 

٤.٠ 

١٤.٠ 

، الواجهات ، الأسقف و التغطیات لأرضیات ، العناصر المائیة ( موضع الحركة 
  )المبني ككل، بعض الطوابق 

٤.٠ 

 ٣.٩ )جمالي ، ترفیهي ، بیئي ، وظیفي : ( غرض الحركة 
 ٣.٥ ) محوریة ، دورانیة ، خطیة : ( شكل الحركة 
 ٣.٨ ) هیدرولیكي ، یدوي ، كهربائي : ( نوع المحرك 

تصمیم الجزء 
 المتحرك

 ٣.٨ ) غیر مباشر ، مباشر : ( التحكم في الحركة 

١٩.٠ 

الهیكل الإنشائي و  ٣.٦ أو فراغیةفراغات متحركة 
 ٣.٥ جدیدة/ مواد فعالة  المواد

٧.١ 

قابیلیة الصیانة و  ٤.٣ الصیانة
 ٣.٣ التعدیل التعدیل

٧.٦ 

 ٣.٨ موفر لطاقة الإنشاء
 ٤.٣ موفر لطاقة التشغیل

كفاءة إستهلاك 
 الطاقة

 ٣.٦ منتج للطاقة
١١.٧ 

 100 المجموع

  
  
 : تحلیلھاتطبیق مسطرة القیاس علي المباني التي تم  ٢-٣
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   تطبیق مسطرة القیاس علي المباني التي تم تحلیلھا٣جدول 
  الباحث: المصدر 

النماذج 
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المجموع ١٠٠

كفاءة إستھلاك الطاقةالصیانة و التعدیلالإعتبارات الوظیفیة تصمیم الجزء المتحركالھیكل الإنشائي و المواد الإعتبارات البیئیةالإعتبارات الجمالیة

  
-: النتائج والتوصیات -٦  

  -:النتائج : أولا
ًالعمارة الدینامیكیة لم تكن ولیدة اللحظة بل لھا عدة مراحل بدایة من الحركة الكونیة و حیاة الترحال و مرورا بظھور المباني ذات  •

 .ًاغات المتحركة في روما ثم العمارة الدینامیكیة في عصر النھضة وصولا إلي العمارة الدینامیكیة في العصور الحدیثة الفر
 .أھم مبادئ الحركة ھي الزمن و التوازن الفیزیائي و السرعة والتشكیل و التكرار المتسلسل و الكتلة و الوزن  •
 . و لھا قوة و سرعة یمكن أن یتغیروا، رة مستمرة إلي نقطة ثابتة الحركة أو الدینامیكیة ھو التغیر في الجسم بصو •
 .العمارة الدینامیكیة تعتمد علي الحركة الناتجة من تغیر الوقت و دخول البعد الرابع في التصمیم  •
 . التشكیل واللون و الحجم و الملمس و الإضاءة و آلیة الحركة ھي المظاھر المشتركة في الأسطح المتحركة •
عن طریق الإیحاء أو التحكم في الإضاءة الخارجیة للمبني أو ) حركة ساكنة ( امیكیة في المباني إما أن تكون دینامیكیة ساكنة الدین •

 ) .الحركة الدینامیكیة أو حركة أجزاء المبني ( أو دینامیكیة متحركة ، التحكم في الملمس الخارجي للمبني 
، حركة الفتحات ، حركة العناصر المائیة ،  أجزاء من المبني و مثل حركة الأثاث یمكن ان یتكون الحركة في جزء واحد أو عدة •

 .و یمكن أن تكون الحركة في المبني ككل ، حركة بعض أدوار من المبني ، حركة التغطیات 
ملعب "مشروع (ھو بعد تطبیق مسطرة القیاس علي النماذج الدراسیة تم التوصل إلي أعلي المشاریع الدینامیكیة التي تم تحلیلھا  •

White Hart Lane ( و أقلھم في التقییم ، % ٩١.٢ًبھ حركة في كلا من السقف و الأرضیة و حصل علي نسبة تقییم) مشروع
 % .٨٧بھ حركة في المبني ككل و حصل علي نسبة تقییم ) Sliding Houseالبیت المنزلق 
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  -:ثانیا التوصیات 
 .ة في جمیع الأوساط و لیست الأوساط المعماریة فقطیجب نشر ثقافة العمارة الدینامیكی §
 .إستخدام التقنیات الحدیثة و تطویعھا لخدمة العمارة الدینامیكیة  §
 .ًتشجیع المستثمرین علي خوض تجربة العمارة الدینامیكیة في تجربة مثمرة فعلیا  §
 . بما یتلائم مع طبیعة بیئتنا وضع قوانین و تشریعات من الدولة المصریة تختص بدراسة المباني الدینامیكیة §
 .یجب ألا یبعد التصمیم الدینامیكي عن ھویة الموقع المبني فیھ  §
تعدیل المناھج الدراسیة بحیث تتضمن أسالیب و نظم الإنشاء الجدیدة و كذلك التوجھات المعماریة الحدیثة حتي یتمكن الطالب من  §

 ).میكیة منھا العمارة الدینا( معرفة مبادئ التصمیم الحدیث و
و علي مستوي طلاب الدراسات العلیا یجب زیادة رقعة الأبحاث التي تھتم بدراسة المباني لحدیثة و اتقنیات الجدیدة المختلفة في  §

 .المباني لمواكبة العصر 
 

  المصادر والمراجع 
 . العمارة المتحركة .ة العمارة المجلة العراقیة لھندس.  ) ٢٠١٤. ( مریم محمد .الطائي ،  باسم حسن ھاشم الماجدي ،الماجدي  .١

المجلة العراقیة .  بغداد .العراق  .  قسم الھندسة المعماریة . الجامعة التكنولوجیة.أثر الحركة الموضعیة للعمارة في المتلقي 
  .٢ ، ١العددان ) ٢٨( المجلد .لھندسة العمارة 

 كوسیلة لوضع دلیل عملي محدد للمعاییر –ینامیكیة  توفیر الطاقة في العمارة الد)٢٠١٤ . (محمد أحمد محمد، سویدان  .٢
  قسم الھندسة المعماریة-  بحث مقدم للحصول على درجة ماجیستیر العلوم في الھندسة المعماریة .  التصمیمیة للمباني الدینامیكیة

   . جمھوریة مصر العربیة . جامعھ القاھرة . كلیة الھندسة .
 بحث مقدم للحصول على درجة . المفھوم و التطبیق -تكنولوجیا العمارة الدینامیكیة ) . ٢٠١٢. ( حسین عصام ،ابو الفضل  .٣

 .  جمھوریة مصر العربیة. جامعھ الزقازیق . كلیة الھندسة .  قسم الھندسة المعماریة.ماجیستیر العلوم في الھندسة المعماریة 
 بحث مقدم . نھج جدید في تكنولوجیا البناء  -ات المتحولة  تكنولوجیا الوجھ) .٢٠١٦ . ( أحمد محمد سعید السید علي،السمنودي  .٤

 جمھوریة . جامعھ القاھرة . كلیة الھندسة .  قسم الھندسة المعماریة.للحصول على درجة ماجیستیر العلوم في الھندسة المعماریة 
  .مصر العربیة 

الخارجیة على استھلاك الطاقة في المباني الإداریة  تأثیر تقنیات النظم الحركیة للأسطح ) .٢٠١٧. ( محمود عادل احمد ،مھدى  .٥
 جامعھ القاھرة . كلیة الھندسة .  قسم الھندسة المعماریة. بحث مقدم للحصول على درجة ماجیستیر العلوم في الھندسة المعماریة .
 . جمھوریة مصر العربیة .

6. Revolving Architecture: A History of Buildings that Rotate, Swivel, and Pivot 1st Edition. 
7. www.dezeen.com 
8. https://www.archdaily.com/523365/singapore-sportshub-dparchitects ,1/11/2019 
9. http://stadiumdb.com/designs/eng/new_tottenham_stadium ,1/11/2019 
10. https://www.designbuild-network.com/projects/media-tic/ ,1/11/2019 
11. http://www.lusas.com/case/bridge/gateshead.html ,1/11/2019 
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١ملحق   

 نموذج إستبیان عن العمارة الدینامیكیة
 لعینة دراسة لتطویع العمارة الدینامیكیة بما یتلائم مع البیئة المصریة كمدخل لتوفیر الطاقة في المباني

بھدف الإستفادة من مشاركة  آراء بعض الخبراء و العاملیین بمجال ، العمارة الدینامیكیة و معاییرھا  إستبیان عن  .٧٢عددھا 
تطویع العمارة ( و ذلك من خلال جمع مجموعة من المعلومات اللازمة المتعلقة بموضوع البحث ، الھندسة المعماریة 

  .ً علامة أمام رأي المشارك في الإستبیان كلا حسب وجھة نظره و ذلك بوضع، ) الدینامیكیة مع البیئة المصریة لتوفیر الطاقة 
ًو نحیط سیادتكم علما بالأھمیة الكبیرة للنتیجة النھائیة لھذا الإستبیان في وضع مسطرة لقیاس أداء المباني الدینامیكیة و من ثم 

  .تطبیقھا علي المباني محل الدراسة 
  .الفعالة و إبداء الرأي في ھذا الإستبیان  و لسیادتكم جزیل الشكر و التقدیر للمشاركة 

  :بیانات عامة 
 ) :المعماري ( طبیعة العمل المھني -١

o 
  ھندس حكومي

o 
  ھندس حر أو في مكان خاص

o 
  كادیمي

 :سنوات الخبرة -٢

 :مستوي التعلیم -٣
o 

  كالوریوس
o 

  تیراجیسم
o 

  كتوراة
 مصدر معلوماتك عن العمارة الدینامیكیة

 :     ھل سبق لك درست محتوي عن العمارة الدینامیكیة أثناء فترة الدراسة الجامعیة -١
o 

  عمن
  لا

  :ھل إطلعت علي مراجع علمیة خاصة بالعمارة الدینامیكیة -٢
o 

  عمن
  لا

 :میكیة ھل لدیك معلومات مسبقة عن بعض معاییر العمارة الدینا-٣
o 

  عمن
  لا

  :أسئلة خاصة بالدراسة 
 :ًمن وجھة نظرك ما ھي نسب أھمیة الإعتبارات الواجب توافرھا في التصمیم الدینامیكي كلا بالنسبة للأخر 

  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
  ○  ○  ○  .الإعتبارات الوظیفیة  .١
  ○  ○  ○  .الإعتبارات البیئیة  .٢
  ○  ○  ○  .إعتبارات جمالیة  .٣
  ○  ○  ○  . تصمیم الجزء المتحرك إعتبارات .٤
  ○  ○  ○  .إعتبارات إختیار الھیكل الإنشائي و المواد  .٥
  ○  ○  ○  .قابلیة الصیانة و التعدیل  .٦
  ○  ○  ○  .إعتبارات خاصة بكفاءة إستھلاك الطاقة  .٧

ًأولا الإعتبارات الوظیفیة كلا بالنسبة للأخر-١ ً: 
  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
  ○  ○  ○  .أھمیة إختیار الموقع  .١
  ○  ○  ○  .ًتوفیر جمیع الفراغات طبقا للوظیفة المطلوبة في المبني   .٢
التوافق بین التصمیم الدینامیكي و الإحتیاجات الوظیفیة للفراغات  .٣

  .الداخلیة 
○  ○  ○  

o 
   سنوات٥قل من أ

o 
  سنوات١٠ إلي ٥ن م

o 
   سنة٢٠ إلي ١٠ن م

o 
   سنة٢٠كثر من أ
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العلاقة بین الجزء الثابت و المتحركة و عدم إعاقة أي منھما وظیفة  .٤
  .الأخر 

○  ○  ○  

 و الرأسیة و ملائمتھا مع الحركة في دراسة عناصر الحركة الأفقیة .٥
  .للحفاظ علي سلامة المستخدمین ، المبني و خلق مخارج للھوروب 

○  ○  ○  

وضع الخدمات و المرافق في أماكن تخدیمھا المناسب و مراعاة عدم  .٦
  .تكرارھا و تداخل مساراتھا 

○  ○  ○  

لمكان ًتطبیق التصمیم الدینامیكي للوائح و القوانین و التشریعات طبقا  .٧
  .التنفیذ و الموقع 

○  ○  ○  

ًثانیا الإعتبارات البیئیة كلا بالنسبة للأخر-٢ ً: 
  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
  ○  ○  ○  .كفاءة التھویة الطبیعیة  .١
  ○  ○  ○  .كفاءة الإضاءة الطبیعیة  .٢
  ○  ○  ○  .كفاءة الراحة الحراریة و درجات الحرارة  .٣

ًثالثا الإعتبارات الجمالیة كلا با-٣  :لنسبة للأخرً
  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
  ○  ○  ○  .إختیار الشكل الكتلي للمبني ككل  .١
وضع عدد من الوحدات التكراریة في التصمیم بحیث یسھل تصمیمھا و  .٢

  .تنفیذھا مع مراعاة النواحي الإنشائیة و المیكانیكیة 
○  ○  ○  

ن دراسة شكل و إسلوب الحركة و تطبیقھا بصورة تسمح للمستخدمی .٣
و ثبات و إستقرار المبني للحفاظ علي سلامة ، إستعمالھا بسھولة 

  .المستخدمین 

○  ○  ○  

دراسة البعد الجمالي من المبني في الثبات و الحركة و علاقة الجزء  .٤
  .و توافق التشكیل مع الطابع المحلي المحیط بالمبني ، الثابت و المتحرك 

○  ○  ○  

 :ًرك كلا بالنسبة للأخرًرابعا إعتبارات تصمیم الجزء المتح-٤
  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
، الأسقف و التغطیات لأرضیات ، العناصر المائیة ( موضع الحركة  .١

  ) .المبني ككل ، بعض الطوابق ، الواجھات 
○  ○  ○  

  ○  ○  ○  ) .جمالي ، ترفیھي ، بیئي ، وظیفي : ( غرض الحركة  .٢
  ○  ○  ○  .) محوریة ، دورانیة ، خطیة : ( شكل الحركة  .٣
  ○  ○  ○  ) .ھیدرولیكي ، یدوي ، كھربائي : ( نوع المحرك  .٤
  ○  ○  ○  ) .غیر مباشر ، مباشر : ( التحكم في الحركة  .٥

ًخامسا إعتبارات إختیار الھیكل الإنشائي و المواد كلا بالنسبة للأخر-٥ ً: 
  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
  ○  ○  ○  .فراغات متحركة أو فراغیة  .١
  ○  ○  ○  . جدیدة /مواد فعالة  .٢

ًسادسا قابلیة الصیانة و التعدیل كلا بالنسبة للأخر-٦ ً: 
  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
  ○  ○  ○  .الصیانة  .١
  ○  ○  ○  .التعدیل  .٢

ًسابعا إعتبارات خاصة بكفاءة إستھلاك الطاقة كلا بالنسبة للأخر -٧ ً: 
  ًمھم جدا  مھم  متوسط الأھمیة  
  ○  ○  ○  .موفر لطاقة الإنشاء  .١
  ○  ○  ○  .موفر لطاقة التشغیل  .٢
  ○  ○  ○  .منتج للطاقة  .٣

  


