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ABSTRACT 
 The research problem lies in the multiple design dimensions of the buildings and the lack of 
attention to the environmental dimension and its impact on the use of energy in buildings, 
despite the technological progress that humanity is witnessing day after day to serve man so 
that he can control the environmental conditions surrounding it, but the emergence of some 
architectural trends in recent times Which depends on the design of its buildings on the side of 
luxury and technology and beauty and non-consideration of environmental factors, which led to 
increased energy consumption and lack of comfort required for occupants of spaces. Therefore, 
the optimum use of architectural elements for natural ventilation of the interior spaces of the 
buildings leads to the achievement of energy consumption and achieve the required thermal 
comfort for humans. 
          Building enclosure external ventilation is a key factor in providing the thermal comfort 
and natural ventilation to occupants of the spaces inside the building. Therefore the design 
should allow proper flow of natural air, so the architectural elements of ventilation control 
greatly affect the movement and shape of wind flow outside and inside the building, and 
control the size and speed of internal ventilation of the spaces.  ٍ o that  this study aims at 
monitoring the most important architectural elements affecting the movement of air flow in the 
journey to the interior spaces of the building in an attempt to collect these elements in the hands 
of designers to take into account during the design processes to achieve thermal comfort and 
energy saving for the principles of sustainability. 

 
                     البحث ملخص

 فً الطاقة استخدام على وتأثٌره البٌبً بالبعد الاهتمام وعدم للمبانً التصمٌمٌة الإبعاد تعدد فً البحثٌة المشكلة تكمن
 الظروؾ فً التحكم ٌمكنه حتى الإنسان لخدمة ٌوم بعد ٌوما البشرٌة تشهده الذي التكنولوجً التقدم من الرؼم على المبانً،
 جانب على مبانٌها تصمٌم فً تعتمد التً الأخٌرة الآونة فً المعمارٌة الاتجاهات بعض ظهور إن إلا به تحٌط التً البٌبٌة

 الراحة تحقٌق وعدم الطاقة استهلاك زٌادة إلى أدى مما، البٌبٌة العوامل مراعاة وعدم والجمال والتكنولوجٌا الرفاهٌة
 الطبٌعٌة التهوٌة على للحصول المعمارٌة للعناصر والفعلً الأمثل الاستخدام تحقٌق فان لذلك. الفراؼات لشاؼلً المطلوبة
. للإنسان المطلوبة الحرارٌة الراحة وتحقٌق الطاقة استهلاك توفٌر تحقٌق إلى ٌؤدي للمبانً الداخلٌة للفراؼات
 لشاؼلً الطبٌعٌة والتهوٌة الحرارٌة الراحة لتوفٌر الربٌسٌة العوامل من المبانً لؽلاؾ الخارجٌة التهوٌة وتعتبر         
 بالمبنى المعمارٌة العناصر فان لذلك الطبٌعً للهواء مناسب بتدفق ٌسمح أن لابد التصمٌم فان لهذا  المبنى، داخل الفراؼات

. المبنى داخل الرٌاح سرٌان وشكل وحركة للفراؼات الداخلٌة التهوٌة وسرعة حجم على كبٌرة بصورة تؤثر
 الى وصولة رحلة فً الهواء سرٌان حركة على المؤثرة المعمارٌة العناصر أهم رصد الى الدراسة هذه تهدؾ لهذا 

 عملٌات أثناء الاعتبار فً لاخذها المصممٌن اٌدى فً العناصر هذه لتجمٌع محاولة فى وذلك، للمبنى الداخلٌة الفراؼات
. الاستدامة لمبادئ تحقٌقا الطاقة وتوفٌر الحرارٌة الراحة لتحقٌق التصمٌم
  التهوٌة عناصر – الطبٌعٌة التهوٌة – الاستدامة: الدلالية الكلمات

 مقدمة .1
 الخارج من نقى بهواء واستبداله الملوث الساخن الهواء من التخلص عملٌة أنها على الطبٌعٌة التهوٌة تعرؾ         
 لشاؼلً الحرارٌة والراحة الداخلٌة للفراؼات الهواء جودة أهمٌة عرفت إن ومنذ. ]1 [مرٌحة صحٌة أجواء على للحصول



 
 

 العناصر المعمارٌة للتحكم بالتهوٌة الطبٌعٌة 

 

 والمحافظة الفراغ داخل الملوث الهواء من والتخلص الرطوبة نسبة فً التحكم فً أساسٌا عنصرا التهوٌة اعتبرت المبنى
.  المرٌح الفراغ تشكل والتً مناسبة حرارة درجة على

 المبنى، داخل الهواء حركة تشكل التً الربٌسٌة العوامل هً المبنى وخصابص واتجاهها الرٌاح سرعة تعتبر         
 داخل تتكون مختلفة ضؽط مناطق هناك فإن الرٌاح، المبنى ٌواجه عندما
 فً وللتحكم، هواء تٌارات خلق الى تؤدى التى هى المناطق هذة المبنى
 المفردات من بمجموعة ٌستعٌنوا المصممٌن فان المبنى داخل الضؽط مناطق

 .استفادة اقصً لتحقٌق وذلك التصمٌمٌة المعمارٌة
 أساليب التحكم بالتهوية الطبيعية .3

ٌتكون المبنى من مجموعة من العناصر المعمارٌة التً ٌمكن من 
خلالها التحكم فً حركة الهواء داخل وخارج المبنى وذلك بهدؾ الإقلال 

بقدر الإمكان من التعرض للظروؾ المناخٌة الخارجة القاسٌة وتوفٌر الراحة 
 :الحرارٌة لساكنً المبنى وتتمثل هذه العناصر فً الآتً

   الأفنية     3-1

         ٌعرؾ الفناء بأنه مساحة مفتوحة محاطة بحوابط تقع داخل أو خارج 
المبنى، وتطل علٌها نوافذ الفراؼات وتستخدم كعنصر معماري فً تصمٌم 
المبنى لتلطٌؾ درجة الحرارة داخل الفراؼات ولإضاءتها وتهوٌتها، وٌكون 
الفناء إما محاطا بأربعة جدران وٌسمى فناء مؽلق أو محاطا  بثلاث حوابط  

  .]2 [وٌسمى فناء مفتوح
  الفناء الداخلي كمنظم لدرجة الحرارة  3-1-1

ٌعتبر تصمٌم المبانً حول فناء داخلً تطل علٌه كل عناصر المبنى 
أفضل الطرق لمواجه المشاكل البٌبٌة للمناخ الحار الجاؾ والمناخ 

الصحراوي، فالفناء الداخلً ٌعمل كمنظم لدرجات الحرارة داخل المسكن 
. لٌلا ونهارا

تفقد الأسطح المطلة على الفناء الداخلً جزءا من : أثناء اللٌل 
الحرارة المكتسبة أثناء النهار فتقل درجة حرارة طبقة الهواء الملامس لها تدرٌجٌا، وبما أن الهواء البارد أثقل من ال 

  .]3 [هواء الساخن فإنه ٌندفع إلى القاع لٌحل محله الهواء الساخن

تسقط أشعة الشمس على المبنى فٌمتص جزء منها وٌنعكس جزء، وٌعتمد ذلك على لون السطح : أثناء النهار 
والملمس والسعة الحرارٌة لمواد البناء داخل الفناء، وتنتقل درجة الحرارة من الأسطح إلى داخل المسكن وكذلك تمتص 

أرضٌة 
،  الفناء الداخلً جزءا من الإشعاع فٌسخن وبالتالً طبقة الهواء الملامسة له ثم ٌحدث إحلال للهواء الساخن بالهواء البارد
. بالإضافة إلى توافر منطقة ظل داخل الفناء الداخلً تعمل كمنطقة ضؽط منخفض تعمل على سحب الهواء إلى داخل الفناء

كما ان استخدام النباتات والمسطحات المابٌة داخل الفناء الداخلً ٌساعد على توفٌر مناخ الراحة الحرارٌة للمعٌشة 
                 .]4 [الخارجٌة، وذلك لأنها تعمل على تلطٌؾ درجة الحرارة وخلق نوع من الاتزان الحراري داخل الفناء الداخلً

   أنواع الأفنية الداخلية3-1-2

خلال الٌوم لا تدخل أشعة الشمس مباشرة على أرضٌة الفناء وذلك لأن أبعاده الأفقٌة أقل من ارتفاعه : الفناء البارد -أ
 .وٌستخدم فً المناطق الحارة

وفٌه تدخل أشعة الشمس مباشرة على أرضٌة الفناء، وتزٌد من المكافا الحراري للإشعاع وٌستخدم : الفناء الساخن -ب
. فً المناطق الحارة والباردة

   ملاقف الهواء       3-2

 ٌعد استعمال ملاقؾ الهواء من أنجح الحلول للحصول 
وهو عبارة عن ممر ، على تهوٌة طبٌعٌة جٌدة داخل الفراؼات 

هوابً رأسً محاط بحابط سمٌك ٌتمٌز بسعة حرارٌة عالٌة 
وٌرتفع الملقؾ فوق مستوى السقؾ العلوي للمبنى وتكون فتحته 

العلوٌة فً اتجاه مضاد لاتجاه الرٌاح السابدة وذلك لجذب موجات 
الهواء ونقلها إلى داخل فراؼات المبنى ونتٌجة لان الممر الهوابً 
للملقؾ لا ٌتعرض إلى أشعة الشمس، فإنه ٌظل منخفض الحرارة 
 [مما ٌساعد فً خفض درجة حرارة الهواء الذي ٌمر من خلاله

5[. 
وٌتلخص دور ملاقؾ الهواء فً جذب الرٌاح من 

ونتٌجة ، ارتفاعات عالٌة وتحوٌلها إلى الفراؼات الداخلٌة للمبنى

 حركة الهواء داخل ملقف الهواء. 2 شكل

تأثير فترات اليوم المختلفة . 1 شكل
 على أداء الأفنية
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لعدم وجود عوابق فً حركة الرٌاح التً تعلو مستوى سطح المبنى فإنها تعتبر شدٌدة السرعة وباردة وقلٌلة الأتربة والتلوث 
. مما ٌحسن من جودة التهوٌة الداخلٌة فً المناطق الحارة

تٌارات الرٌاح التً تساعد الهواء البارد الذي ٌكون اقل : وتتحرك الرٌاح داخل مساراتها بواسطة عاملٌن أساسٌن
كثافة إلى الحركة لأسفل، فً حٌن أن ضؽط الهواء مدعوما بالضؽط الموجب للرٌاح السابدة إمام مدخل البرج ٌعملان على 

.  توصٌل الرٌاح إلى داخل الفراغ
 .]6 [  أنواع ملاقف الهواء3-2-1

 50تزٌد أبعادها عن  الملاقؾ الهوابٌة المفردة التً تواجه الرٌاح السابدة وعادة تبنى داخل سمك الحابط نفسه ولا -أ
 20سم وتنتهً فً أسفلها بفتحة لا ترتفع أكثر من متر من الأرضٌة . 

ملاقؾ سحب الهواء وتكون معاكسة لاتجاه الرٌاح السابدة، وتستخدم لسحب الهواء الساخن من الفراؼات إلى  -ب
 .الهواء الخارجً لٌحل محلة الهواء البارد المطلوب لعملٌة التهوٌة والتبرٌد

ملاقؾ الهواء الحابطٌة وتعتمد على فكرة تأثٌر ضؽط الرٌاح على الأسطح الكبٌرة لحوابط الفراؼات، وتظهر من  -ج
الخارج على هٌبة كوات مجوفة أفقٌة تقع فً منتصؾ ارتفاع الجدار الخارجً وٌتجمع الهواء ذو الضؽط العالً 
المار على سطح الجدار الخارجً للفراغ المواجه للرٌاح داخل الكوات فٌندفع للداخل خلال الفتحات مسببا حركة 

 .للهواء بالداخل

أبراج التهوٌة وهً عبارة عن برج مربع ٌنقسم من الداخل إلى أربعة آبار تهوٌة رأسٌة بواسطة حابطٌن متعامدٌن  -د
وموازٌٌن للجدار، الخارجً وٌدخل الهواء من ببرٌن مواجهٌن للرٌاح وفى نفس الوقت ٌخرج الهواء الساخن عن 

 .طرٌق الببرٌن الآخرٌن

السطح الأمامً أو الخارجً منها ٌمثل النصؾ الأسفل للدروة، أما . التصوٌنة وتتكون من سطحٌن متداخلٌن -ه
النصؾ الأعلى فٌرتد إلى الوراء تاركا فجوة لمرور الهواء وتعمل بطرٌقة الملاقؾ الحابطٌة إذ ٌتسبب ضؽط 

 . الهواء المتكون داخل التصوٌنة فً انحراؾ الرٌاح لأسفل

 .]7 [  العوامل المؤثرة على كفاءة ملاقف الهواء3-2-2

 .التوجٌه المختلؾ لفتحات دخول الهواء -أ

اختلاؾ مساحات فتحات دخول وخروج الهواء، فمدخل الهواء الذي ٌواجه الرٌاح السابدة لابد أن تكون مساحة  -ب
 .فتحته اقل من مساحة مخرج الهواء

 .اختلاؾ أماكن وأعداد مخارج الهواء داخل البرج  -ج

قطاع وأبعاد برج التبرٌد واختلاؾ أشكاله من الداخل، فكلما كان قطاع ممر الهواء صؽٌرا أو دابري الشكل تزٌد  -د
 .سرعة الرٌاح

  °.30أن تكون زاوٌة مٌل سطح الملقؾ فً حدود  -ه

 وهذا المعدل ٌسمح بأفضل تهوٌة داخل الفراغ، 3:2وٌعتبر المعدل المثالً بٌن فتحة الدخول والخروج للهواء 
ومع تطور الدراسات  .]8 [ م من ارتفاع أي عوابق تحٌط بالمبنى2.4وكذلك لابد أن تكون فتحة دخول الهواء على ارتفاع 

على أبراج التهوٌة تم التوصل إلى الملاقؾ المتعددة الاتجاهات والتً تستعمل فً جذب الهواء إلى داخل الفراغ من اى 
اتجاه تأتى منه الرٌاح وذلك لان فتحة دخول الهواء تكون مثبتة على محور 

. متحرك ٌتم التحكم فٌه لٌكون فً اتجاه الرٌاح السابدة
   المداخن الشمسية     3-3

تعتبر المداخن الشمسٌة صورة أخرى فً الشكل من ملاقؾ الهواء، إلا 
أنها تختلؾ فً الوظٌفة فهً تعمل على سحب الهواء الساخن من الفراغ وتختلؾ 

فً مكان فتحة دخول الهواء، ففتحات المبنى هً التً تكون فً اتجاه تٌار 
الهواء، والمداخن الشمسٌة عبارة عن ممر رأسً ٌستخدم الطاقة الشمسٌة 
لتحسٌن التهوٌة الطبٌعٌة وتطلى باللون الأسود لامتصاص أكبر كمٌة من 

الإشعاع الشمسً خلال النهار ومع ارتفاع درجات الحرارة ٌدخل تٌار الهواء 
. الساخن بداخل المدخنة ٌصعد إلى أعلى وٌدخل الهواء البارد من الأسفل
     وتعتبر المداخن الشمسٌة وسٌلة لتحسٌن التهوٌة الطبٌعٌة فً المبنى 

باستخدام الحمل الحراري للهواء المسخن من الطاقة الشمسٌة الخاملة وذلك 
باستخدام مبدأ الطفو، حٌث أن الهواء الدافا اخؾ وزنا من الهواء البارد وبالتالً 

 على الشمسٌة المداخن تبقىو. فهو ٌصعد إلى أعلى وٌحل محلة الهواء البارد
 داخل من الفاسد الهواء امتصاص قوة من ٌزٌد وذلك داخلها، السالب الضؽط
 والذي الطفو قانون خلال من الشمسٌة المداخن داخل الهواء وٌتحرك الفراغ،
 خلال من الساخن الهواء طفو وٌزداد لأعلى الصعود على الساخن الهواء ٌجبر
    .]9 [المدخنة ارتفاع زٌادة
        

 المداخن الشمسية. 3 شكل
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  العناصر المكونة للمداخن الشمسية 3-3-1
. ]10 [وتتكون المدخنة الشمسٌة من مجموعة من العناصر وهى

منطقة لتجمٌع أشعة الشمس ومن الممكن أن تكون فً الجزء العلوي من المدخنة أو فً مدخل الهواء، وتتأثر  -أ
 .بالتوجٌه ونوع الزجاج المستخدم لتجمٌع أشعة الشمس والخصابص الحرارٌة لمادة الإنشاء

ممرات سٌر الهواء والتً تكون أعلى سطح المبنى، وتتأثر كفاءتها بمجموعة من العوامل كالموقع بالنسبة للمبنى  -ب
 .قطاع فتحة دخول الهواء الخصابص الحرارٌة لعناصر الإنشاء

 .فتحات دخول وخروج الهواء والتً تتأثر كفاءتها تبعا لحجم الفتحة وتوجٌهها بالنسبة للرٌاح  -ج

 

تأثير أشعة الشمس على حركة الرياح داخل المداخن الشمسية . 4شكل 

 .]11 [  العناصر المؤثرة في كفاءة المداخن الشمسية3-3-2

 .أن تكون المدخنة أعلى من مستوى سطح المبنى للسماح بدخول أكبر كمٌة من الهواء -أ

 .أن تبنى المدخنة فً الحوابط المواجهة لأشعة الشمس  -ب

 .استخدام سطح زجاجً على منطقة تجمٌع أشعة الشمس وذلك لتجمٌع أكبر قدر ممكن من الأشعة -ج

زٌادة مسطح التجمٌع لزٌادة التبادل الحراري مع الهواء وتسخٌنه داخل المدخنة، وبالتالً زٌادة تدفق الهواء من خلال  -د
 .(وتعتبر مساحة السطح الماص للأشعة أهم من قطر مسارات سٌر الهواء)المداخن 

 .أن تكون فتحات المدخنة فً اتجاه معاكس لاتجاه الرٌاح السابدة -ه

تمرٌر الهواء الداخل من خلال مسارات تحت الأرض قبل دخولها إلى المبنى، وترجع أهمٌة هذا النظام إلى أنة من  -و
 .الممكن عكس عملٌة التبرٌد خلال فصل الشتاء لتكون تسخٌنا وذلك لتوفٌر الحرارة داخل المبنى

   فوائد المداخن الشمسية3-3-3

وٌحقق استخدام المداخن الشمسٌة فوابد كبٌرة فً تحقٌق التهوٌة الطبٌعٌة للمبنى، وذلك من خلال التبرٌد السالب والذي 
. ]12 [ٌساعد على

 .استخدام أقل للطاقة داخل المبنى وذلك لتحقٌق مبدأ الاستدامة -أ

 .تقلٌل انبعاث ؼاز ثانً أكسٌد الكربون والتلوث بصفة عامة داخل المبانً -ب

 .تحسن معدلات التهوٌة داخل المبنى وخاصة فً الأٌام الحارة والمشمسة -ج

 .تقلٌل الاعتماد على الرٌاح السابدة والبحث عنها  -د

 .تحسن جودة الهواء وتقلٌل الضوضاء فً المناطق المفتوحة  -ه

 .السماح بتهوٌة الأماكن الضٌقة ذات الحد الأدنى من التهوٌة  -و
   عواكس الإشعاع  3-4

وهى عبارة عن مواد تثبت على أسطح المبانً تعمل على تقلٌل معدل اكتساب الحرارة فً الصٌؾ ومعدل فقد الحرارة 
وٌنتج الانعكاس نتٌجة لوجود فلم . فً الشتاء، وبالتالً تقلٌل وترشٌد استخدام الطاقة للتبرٌد أو التدفبة داخل المبانً التً تركب بها

عاكس رفٌع ٌكون من الألومنٌوم وٌركب من ناحٌة واحدة أو من ناحٌتٌن على مواد رؼوٌة لتعمل على العزل الحراري أو على 
. ]13 [ألواح خشبٌة أو مواد من الفٌبر وذلك لتكون أكثر عمرا وسهلة التداول
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:  طريقة عمل عواكس الإشعاع 3-4-1
تعمل عواكس الإشعاع على تقلٌل الحرارة التً تنتقل بواسطة الإشعاع من خلال الهواء الموجود بٌن أرضٌات 
المبنى وأرضٌات الأسطح، حٌث ٌوجد العزل التقلٌدي للمبنى والتً ٌتسرب أو ٌنبعث منها حرارة بواسطة الحمل، وذلك 

. نتٌجة لدرجة نفاذٌتها للحرارة وٌتوقؾ تسرب الحرارة على درجة حرارة السطح ذاته
وفى الأٌام الحارة المشمسة فان حرارة الشمس تتسرب إلى داخل الفراغ بواسطة الحمل، حٌث تنتقل الحرارة من 
طبقة إلى طبقة حتى تصل إلى داخل الفراغ ولكن عند وجود عواكس الإشعاع فإنها تعمل على عكس نسبة كبٌرة من الأشعة 
الساقطة علٌها وبالتالً تكون كمٌة الحرارة التً تمر من خلال المواد العازلة اقل مما ٌمكنها من امتصاصها وعدم السماح 

. بانتقالها إلى الفراغ الداخلً
:     العناصر المؤثرة في كفاءة عواكس الإشعاع3-4-2

: ]14 [تتوقؾ كفاءة العواكس الإشعاعٌة على ثلاث عوامل أساسٌة
الانبعاث وهو ٌمثل النسبة بٌن الحرارة المنبعثة من السطح إلى نفس الحرارة المنبعثة من سطح اسود فً نفس درجة  -أ

 . وكلما زاد الرقم كلما زاد معدل الانبعاث الحراري1 والـ 0الحرارة والمساحة وٌعبر عنها برقم بٌن الـ 

 1 والـ 0الانعكاس وهى تمثل كمٌة الأشعة الحرارٌة المنعكسة بواسطة الأسطح العاكسة، وهى تمثل رقم ما بٌن الـ -ب
وذلك للمواد المعتمة الؽٌر شفافة وعند % 100والـ% 0وٌعبر عنها فً بعض الأوقات بنسبة مبوٌة تكون بٌن الـ 

الجمع بٌن الانعكاس والانبعاث للمواد المؤخرة لابد أن ٌكون مجموعها ٌساوى 
1. 

 . زاوٌة الأشعة الساقطة على السطح العاكس -ج

:  الأسقف المزدوجة3-5
وتعتبر أحد المعالجات الهامة فً المناطق الحارة وتتكون من فراغ هوابً 

وتكون حركة الهواء بٌنهما حرة ، بٌن بلاطتٌن منفصلتٌن كلٌا عن بعضهما البعض
وٌمكن التحكم فً حركة ، تماما فتقوم البلاطة العلٌا بدور السطح الخارجً للسقؾ

الهواء نهارا فً المناطق الحارة الجافة والسماح له بالمرور لٌلا بٌن السطحٌن 
الداخلٌٌن للسقؾ المزدوج لٌقوم الهواء بدور تبرٌد السطح ومن ثم إحداث عملٌة 

 الهواء بحركة السقفٌن بٌن الهوابً الفراغ وٌسمح. تفرٌػ حراري من داخل المبنى
 السقفٌن بٌن الفراغ فً الهواء اختزان فً سببا ٌكون لا حتى الداخلً للسقؾ الملامس
 .]15 [السقؾ خلال الداخلً الفراغ إلى المنتقل الحراري الحمل تقلٌل وبالتالً

 الحوائط المزدوجة 3-6
  تستخدم الحوابط المزدوجة فً العزل الحراري عن طرٌق الحد من تسرب 

والذى ، الحرارة من خارج المبنى إلى داخله صٌفااً ومن داخله إلى خارجه شتاءااً 
 ٌحدث نتٌجة وجود فرق فً درجات الحرارة بٌن داخل وخارج المبنى أو بٌن 
 عناصره ذلك لان الحرارة نوع من أنواع الطاقة تنتقل من المناطق الدافبة 

وٌعمل الهواء المنحصر بٌن .  إلى الباردة عن طرٌق التوصٌل والإشعاع والحمل الحراري
الحوابط الداخلٌة والخارجٌة عمل العازل الحرارى إلا انه ٌجب تحرٌك هذا الهواء بان 

. تترك بعض الفتحات بالجزء السفلً أو العلوى من الحابط الخارجً
 

  ولزٌادة العزل الحرارى وتقلٌل التوصٌل الحرارى من خارج إلى داخل الفراغ من 
. الممكن ان ٌتم ملء الفراغ بٌن الحوابط المزدوجة بمادة عازلة للحرارة

         تمثل الحرارة التً تتسرب عبر الجدران والأسقؾ فً أٌام الصٌؾ القسم الأعظم 
%(. 70% - 60)من الحرارة المراد إزاحتها بأجهزة التكٌٌؾ وتقدر نسبتها بحوالً 

من إجمالً الطاقة  (%66)وتمثل الطاقة الكهربابٌة المستهلكة فً الصٌؾ لتبرٌد المبنى
أي أن معظم الطاقة تذهب للتخلص من الحرارة المتسببة من الجدران ، المستهلكة
. ]16 [والأسقؾ

  الواجهات المزدوجة  3-7 
  الحدٌثة المبانً فً خاصا مؤخرا الؽلاؾمزدوجات  المبانً استخدام بدأ  

 الؽلاؾ على الأبحاث من العدٌد بعد المبانً من النوع هذا ظهر وقد، الاستخدام الممٌزة
 فً ٌستخدم فراؼا بٌنهما مكونة المبنى واجهة أمام تقع أخرى واجهة عن عبارة تكون ما عادة وهى للمبانً الخارجً 

 للمبنى الخارجً الؽلاؾ ازدواج وٌحقق المستخدم، النظام نوع لتؽٌر تبعا الخارجٌة الواجهة ونوع المسافة وتختلؾ التهوٌة،
 الحرارة من للمبنى عزل منطقة وٌمثل الإنشابٌة، المبنى عناصر لجمٌع كاملا تبرٌدا ٌحقق أنه حٌث الممٌزات من العدٌد

 الفراغ هذا تقسٌم فً الشمسٌة المظلات تستخدم الأحٌان بعض وفى البارد، بالهواء المبنى فراؼات جمٌع وٌمد والضوضاء
 .]17 [الداخلً

 حركة الهواء داخل الأسقف المزدوجة. 6 شكل

 الحوائط المزدوجة. 7شكل 
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 من ٌمكن ما بعكس ٌقوم فإنه للمبنى، الخارجً الؽلاؾ على الشمس أشعة سقوط عند

 قبل منها التخلص ٌجب والتً الحرارة بعض وامتصاص علٌه الساقطة الأشعة
 فً هواء تٌار تمرٌر طرٌق عن ذلك وٌتم للمبنى الداخلٌة الفراؼات إلى انتقالها

 المزدوجة الواجهات تعمل. الداخلٌة والفراؼات المبنى ؼلاؾ بٌن الموجودة الفراؼات
 الحرارة وفقد الصٌؾ أثناء الخارج من الحرارة اكتساب تقلل حٌث للمبنى، كعازل
 نوافذ عمل طرٌق عن الطبٌعٌة التهوٌة على الحصول وٌتم الشتاء، أثناء الداخلٌة
 وهناك ]18 [الواجهتٌن بٌن المار الهواء بدخول تسمح الداخلٌة الواجهة فً وفتحات

: ]19 [وهى المزدوجة الواجهات من أساسٌة أنواع أربعة
 

 The Buffer Façade:         العازلة الواجهات -أ
 عزل مع الداخلً الفراغ داخل الطبٌعً الضوء على للحفاظ النوع هذا ٌستخدم
 الزجاج من طبقتٌن عن عبارة وتكون الفراؼات، خارج والصوت الحرارة
 داخل الهواء وٌتحرك، مم 750 : 250 من بٌنهم المسافة وتكون بإحكام المؽلق
 الهواء ارتفاع طرٌق عن الطفو فً المتمثلة الفٌزٌابٌة خواصه بواسطة الفراغ
. البارد الهواء محله لٌحل لأعلى الساخن

  The Extract Air System:       الهواء استخراج نظام -ب
 الساخن الهواء استخراج خلال من السالب الضؽط فكرة على النظام هذا ٌعتمد
 الداخلٌة الواجهة فً موجودة علوٌة فتحة طرٌق عن الداخلٌة الفراؼات من

 محله، لٌحل البارد الهواء بدخول وٌسمح المستخرج، والهواء الفراؼات لجمٌع
 هذا مزج الممكن ومن مم 900 : 150 من الواجهتٌن بٌن المسافة وتكون
. البارد بالهواء  الفراغ ٌمد والذي مٌكانٌكً تهوٌة نظام مع النظام

   The Twin-Face Façade:    المزدوجة الواجهات -ج
 وٌمكن المبنى، لفراؼات الطبٌعً الهواء بدخول الفتحات هذه تسمح الداخلٌة الواجهة فً فتحات بعمل النظام هذا ٌسمح

 للتمكن وذلك مم 600 : 500 من الواجهتٌن بٌن المسافة وتكون التهوٌة لتحسٌن للمبنى الخارجٌة الواجهة فً فتحات عمل
 .والتنظٌؾ الصٌانة أعمال تحقٌق من

  Hybrid Façade(:     الهجٌنة )المختلطة الواجهات -د
. الأنظمة هذه مع تتطابق لا والتً المزدوجة الواجهات لتصنٌؾ وٌستخدم الثلاثة، الأنظمة بٌن النظام هذا ٌجمع

  فتحات الأسقف     3-8
 هذه وتعمل المبنى، سطح على وتقع الفراغ داخل فٌه مرؼوب الؽٌر الفاسد للهواء مخارج عن عبارة وهى 

 معامل ٌكون ما ؼالبا المابلة الأسقؾ وفى الرٌاح، اتجاه نحو وتوجٌهه الفاسد الهواء استخراج على المحافظة على المخارج
 الفتحات هذه وتستخدم الطفو، وتأثٌر السالب الجوي الضؽط بواسطة الفراغ من إخراجه ٌتم الهواء فان لذلك السالب الضؽط

 .]20 [المبنى أجزاء بجمٌع التهوٌة تضمن فإنها( سكنى- خدمً )الأفنٌة مع تركٌبها ٌتم أو المبنى فً الأعلى الدور تهوٌة فً

 الواجهات المزدوجة. 8شكل 

 الأنواع المختلفة للواجهات المزدوجة. 9شكل 
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 فتحات الأسقف. 10شكل 

 عاملان وهناك السقؾ لشكل تبعا ٌتحدد والذي سالب، ضؽط أعلً ذات المناطق فً الفتحات لهذه موقع أفضل وٌكون
: الفتحات تصمٌم عملٌة أثناء الحسبان فً وضعهما ٌجب أساسٌان
 الفاسد الهواء تراكم وعدم الفراغ من الفاسد الهواء وخروج الطفو لزٌادة وذلك ٌمكن، ما أعلى الهواء فتحة تكون أن لابد
 .الفتحة أعلى
 .الفراغ إلى أخرى مرة الفاسد الهواء دخول لتجنب وذلك الرٌاح، اتجاه عكس الفتحة توجٌه ٌكون أن
 وٌكون ٌمكن، ما أسرع ٌكون الهواء حٌث القمة على تكون أن ٌفضل التهوٌة فتحات فإن الدابرٌة والأسقؾ القباب أما
. أعلى إلى الفراغ داخل من الهواء سحب على ٌعمل مما سالبا الأسقؾ من الأشكال هذه تحت الهواء ضؽط
   النوافذ 3-9

 كذلك المبنى، داخل إلى الرٌاح بوابة تمثل أنها حٌث المبنى داخل الهواء حركة على المؤثر الربٌسً العامل هً النوافذ
 على تؤثر التً المتؽٌرة العوامــل هً النوافـذ ونوع وشكل وحجم موقع. الداخلً الفراغ داخل الهواء وسرعة كمٌة تحدٌد
 هو النوافذ من والهدؾ، العوامل هـذه من عـامل كل تأثٌر معرفة المعمارٌٌن على ٌجب لذلك الفراغ داخل الهواء دخول

 للهواء، ومخارج مداخل توفٌر خلال من تهوٌة أفضل على الحصول
 المبنى واجهات على لٌست فراؼات هناك تكون الحالات بعض وفى

 وٌكون الهواء خروج على الفراغ باب ٌعمل الحالة هذه وفى الخارجٌة
 لتوصٌل تطبٌقها ٌمكن والتً الأخرى المعمارٌة الحلول بعض هناك
 .الفراؼات هذه إلى الهواء

          موقع النوافذ وتوجيهها     3-9-1

 ونمط شكل للرٌاح المعرضة الواجهات فً تقع التً النوافذ أماكن تحدد
 عن مختلفة أماكن النوافذ اتخذت إذا الفراغ، داخل ستتبعه الذي الرٌاح
 من العلوٌٌن الثلثٌن )معدلاته أعلً فً الضؽط ٌكون حٌث الأمثل موقعها
. ]21 [للواجهة الطولً البعد عن بعٌدا سٌنحرؾ الفراغ داخل الهواء فإن( الفراغ منتصؾ وفى الفراغ ارتفاع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أنماط حركة الرياح داخل الفراغ تبعا لتوجيه النوافذ . 12شكل 

 من لتخرج الموجب الضؽط منطقة فً والموجودة للرٌاح المواجهة الواجهة على الموجودة الفتحات من الهواء ٌتحرك
 اتجاه عكس الخروج فتحات تكون أن حالة فً أفضل التهوٌة وتكون السالب، الضؽط منطقة فً الموجودة الخلفٌة الفتحات
 الداخلٌة الرٌاح سرعة تعادل، "الخروج فتحة إلى لٌصل اتجاهه فٌتؽٌر بالحابط الداخل الهواء ٌصطدم حٌث الدخول فتحات

 فتحات الأسقف داخل القبب. 11 شكل

تأثير وجود نافذتين على حركة . 13شكل 

 الهواء داخل الفراغ
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 فً تقع فتحة من أكثر بوجود % 50: 30 إلى تصل و الخارجٌة الرٌاح سرعة من % 15: 10 مفردة فتحة ذات حجرة فً
. ]22 [بٌنهما المحور ومسافة الفتحات لحجم وتبعا والموجب السالب الضؽط منطقتً

 

  الوضع الأفقي للنوافذ    3-9-1-1

 الحابط نفس فً متماثلتٌن نافذتٌن وضع خلال من التهوٌة تحسٌن ٌمكن فانه الرٌاح على العمودٌة الوجهات فً
 متساوي ضؽط لهما المتماثلتان النافذتان تكون أن حالة فً أنه حٌث، هواء حركة ٌولد ضؽط فرق أعلى على للحصول وذلك
 جٌد تأثٌر لهما ٌكون النافذتٌن فان الهواء اتجاه عن مابل توجٌه لها التً الواجهات أما. البعض بعضهما مع ٌتعارضان فإنهما
 ٌكون الأخرى النافذة عكس على موجب ضؽط ذات تكون الهواء منها ٌدخل والتً منهما نافذة لان الفراغ، تهوٌة على جدا

. ضؽطها سالبا مما ٌخلؾ تٌار هواء داخل الفراغ
فان الفتحات لابد أن تكون ابعد ما ٌمكن عن بعضهما البعض  (الأركان)أما فً حالة أن تكون النوافذ متجاورة 

وذلك للحصول على أفضل تهوٌة داخل الفراغ وان ٌؽطى الهواء جمٌع الفراغ، أما الفراؼات التً تكون لها فتحة فً الجهة 
. ]23 [العكسٌة من فتحة دخول الهواء فإن سرعة الرٌاح تصل إلى ذروتها عندما تكون الرٌاح عمودٌة على فتحة الدخول

 

           الوضع الرأسي للنوافذ   3-9-1-2
، للفراغ الداخلة الرٌاح مستوى ٌحدد والذي الداخلً والفراغ المبنى واجهة على للنافذة الرأسً الموقع ٌتوقؾ

 المطلوبة التهوٌة مستوى ٌحدد أساسه على والذي الفراغ داخل الموجود النشاط نوع على النافذة جلسة ارتفاع وٌتوقؾ
 والتً والمكاتب العمل لفراؼات سم 150 : 120 ومن المعٌشٌة للفراؼات سم 120  : 70 من متوسط فً الارتفاع وٌكون
 .]24 [المكاتب على أوراق بها ٌكون

 
 الهواء حركة على للنوافذ الرأسي الموضع تأثير. 14 شكل

   مسطح النوافذ    3-9-2

 النوافذ تأثٌر وٌزٌد الفتحة، لحجم التربٌعى الجذر مع ٌتناسب النافذة حجم زٌادة تأثٌر أن جوفانى العالم أثبت 1962 عام فً
 الداخلٌة الهواء سرعة متوسط ان كما. ]25[ الرٌاح اتجاه على العمودي إلى الموازي من الرٌاح اتجاه لتؽٌر تبعا الكبٌرة

 /  الهواء خروج مساحة)المعادلة فً كما الهواء خروج فتحة من أقل أو تساوى الهواء دخول فتحة تكون عندما ٌزٌد
. ]26[1.25 = الهواء دخول مساحة

 

 الداخلية الهواء سرعة على الهواء ومخرج مدخل موضع تأثير. 15 شكل

 أكبر ٌحدث كما ٌمكن، ما أكبر والخروج الدخول فتحتا تكون عندما للفراغ تهوٌة أعلى تحدث  
 تتجاوز أن الممكن من الداخلٌة الهواء سرعة. الإبعاد نفس لهما والخروج الدخول فتحتا تكون عندما للهواء داخلً سرٌان
 على للتأثٌر وفعالة مطلوبة السرعة وهذه الدخول فتحة من اكبر الهواء خروج فتحة تكون عندما الخارجٌة الرٌاح سرعة
. ]27 [التهوٌة توزٌع فً سٌبا الفراغ كان إذا الفراغ داخل راحة وإعطابهم الفراغ شاؼلً

 
 الداخلية الرياح سرعة على النوافذ مساحة تأثير.  16 شكل
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 اتجاه تيار الهواء م
 نسبة عرض النافذة

 3/1   3/2   3/3  

%13 عمودي على النافذة 1     13%   16%  

%12 مابل على الواجهة 2    15%   23%  

%14 عمودي على الواجهة الخلفٌة للنافذة  3    17%   17%  

 الرياح سرعة على النافذة مساحة زيادة أثر . 1 جدول
   شكل النوافذ        3-9-3

 اتجاه فً التحرك إلى تمٌل الرٌاح داخل الموجودة القوة فإن رأسً، بحابط بالاصطدام الهواء تٌار ٌقوم عندما
 داخلها الضؽط على ٌتوقؾ الفتحة هذه ٌدخل الذي الهواء حجم فإن الحابط هذا فً فتحة وجود حالة وفى السطح لهذا مواز
 الشبابٌك من مختلفة أشكال ثلاث على اختبارات عمل تم 1983 عام فى. ]28 [المدخل وتصمٌم السطح مساحة وعلى

 سرعة أقل أن وجد الزحام شدٌدة المناطق فً التهوٌة على تأثٌرها لمعرفة( عرضً مستطٌل – طولً مستطٌل – مربع)
 العرضٌة النوافذ لان وذلك العرضٌة المستطٌلة للنوافذ تكون للهواء سرعة وأعلى الطولٌة للنوافذ تكون الفراغ داخل للهواء
 على عمودٌة تكون عندما حالاتها أفضل إلى تصل فإنها والمربعة الطولٌة الرأسٌة النوافذ أما الرٌاح من اكبر مدى تجذب
 .]29 [أدابها على ٌؤثر ذلك فإن مالت إذا لأنه هذا الرٌاح اتجاه
   أنواع النوافذ         3-9-4

 تؤثر والتً للرٌاح حجب نسبة لها أن كما الفراغ داخل الآخر عن مختلؾ هواء تٌار شكل النوافذ أنواع من نوع لكل
 سرعة زٌادة فً والمؤثرة الهامة العوامل من فتحها وطرٌقة وتصمٌمها النافذة فتحة شكل، للهواء الداخلٌة السرعة على
: النوافذ لفتح طرق أربع وهناك الفراغ، داخل وحركته الهواء

    Double Hung  الخارجً الإطار فً الرأسً الجانب فً المثبتة النوافذ -أ
 Vertical Pivot  الخارجً الإطار فً الرأسً المحور على المثبتة النوافذ -ب
 Top Hung  الإطار من العلوي الأفقً المحور فً المثبتة النوافذ -ج
 Horizontal Pivot     الإطار من الأفقً المحور فً المثبتة النوافذ -د

 اصطدام طرٌق عن الؽرؾ داخل وتوجٌهه وسرعته الهواء حركة على ٌساعد( ب )النظام أن التجارب أثبتت وقد
 أثناء النهار فً استخدامها وٌفضل السقؾ نحو الهواء توجٌه على فٌساعد( ج )النظام أما. الفتحة من البارز بالجزء الهواء
 المطلوب للجزء تبعا الفراغ منتصؾ فً المرور أو أسفل أو أعلى إلى الهواء توجٌه خلاله من ٌمكن( د )النظام أما الشتاء،
. تهوٌته

 

 الفراغ داخل الهواء تدفق معدل على النوافذ فتحة شكل تأثير . 17 شكل

   كواسر الواجهات 3-10

 دوامات، واقل المبنى خلؾ رٌاح ظل وأقل الهواء سرٌان حركة على تأثٌر أقل لها ٌكون المنحنٌة الواجهات أن مع
 على ٌعمل والذي الواجهة على الضؽط معامل توزٌع قٌمة من ٌؽٌر ذلك فإن الواجهة على الكواسر بعض بإضافة فإنه

 شكل على كبٌرة بصورة المبانً بعض فً المستخدمة الشمس كاسرات وتؤثر الفراؼات، داخل وتوزٌعها التهوٌة تحسٌن
  .]30 [التهوٌة لتحسٌن أساسٌة طرق أربعة هناك فإنه لذلك الفراؼات إلى الواصلة الرٌاح سرٌان وسرعة وحجم

 .الرٌاح اتجاه فً الواقعة الموجب الضؽط منطقة زٌادة بواسطة الهواء تدفق معدلات زٌادة -أ
 .النافذة أمام الموجب الضؽط وزٌادة للهواء عوابق بناء بواسطة المابل الهواء تدفق زٌادة -ب
 .ذلك الأمر ٌقتضى عندما الهواء تٌار تحرٌؾ بواسطة للمبنى القادمة التٌارات اتجاه تحوٌل -ج
 .الواجهات على الضؽط معامل توزٌع تؽٌٌر خلال من صناعٌة هواء تٌارات تولٌد -د

   الكواسر الأفقية      3-10-1

 على وبناء النوافذ، أمام ضؽط جٌوب إلى وتحوٌلها الرٌاح بجمع تقوم حٌث النوافذ فوق الأفقٌة الكواسر تتمركز  
 الموجب الضؽط تعوٌض من السطح على الموجب الضؽط ٌمنع النوافذ فوق الكواسر ووضع، الموجب الضؽط ٌزٌد ذلك
 المبنى وسطح الكواسر بٌن سم15 عن تقل لا مسافة وضع وٌفضل الداخلً، الهواء تدفق فً انحراؾ مسببة النافذة أسفل
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 مثل تستخدم أن أخرى حلول وهناك ومعادلته الداخلً الفراغ إلى التخلل إلى الكاسرة أعلى الموجود بالضؽط تسمح فإنها
 الحرارة انتقال تمنع الكواسر أن بجانب القطاعات، من العدٌد إلى الشمس كاسرات تقسٌم أو النافذة عن الكاسرة ارتفاع زٌادة
 .]31 [الحراري للتوصٌل نتٌجة ٌحدث والذي المبنى إلى

 

 الإشكال المختلفة للكواسر  .18 شكل
 

  الكواسر الرأسية       3-10-2
تزٌد الكواسر الرأسٌة من تهوٌة المبانً بواسطة تجمٌع وتحوٌل الرٌاح إلى داخل المبنى وتؽٌر توزٌع الضؽط 

، عندما كان ٌحاول تحسٌن التهوٌة من 1962وطورت فكرة الحوابط المجنحة على ٌد العالم جوفانا عام ، على الواجهة
فإن وضع حابطٌن مجنحٌن بٌن فتحتٌن فً نفس الواجهة ٌزٌد ° 60° : 30ومع اتجاه الرٌاح المابلة بزاوٌة من . جانب واحد

من الضؽط الموجب على الفتحات المعرضة للرٌاح وعلى عكس فً الفتحات الأخرى الؽٌر معرضة للرٌاح ٌزٌد الضؽط 
 مرة عرض النافذة، 1. : 5السالب مما ٌنشا تٌار هواء داخل الفراغ، ولابد إن ٌكون عمق الحابط المجنح على الأقل من 

. ]32 [وأن تكون المسافة بٌن الحابطٌن مرتٌن عرض النافذة

 
 تأثير الكواسر الراسية على أنماط حركة الرياح داخل الفراغ.  19شكل 

   ارتفاع الدور       3-11

ٌوصى باستخدام الفراؼات ذات الأسقؾ العالٌة فً المناطق ذات المناخ الحار 
حٌث أن الأسقؾ تقوم بتقلٌل توصٌل الحرارة إلى أرضٌة الفراغ، كما 

  ٌعمل الارتفاع على حبس الهواء الساخن المتصاعد داخل الفراغ بعٌدا عن
تأثير ارتفاع الدور على حركة . 20شكل 

الهواء داخل الفراغ
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 والخارج الداخل الهواء بٌن المسافة زٌادة بإمكانٌة ٌسمح كما الفراغ مستخدمً 
. الفراغ داخل التهوٌة تحسٌن على ٌساعد مما اغ8الفر من 

 على ٌساعد وذلك المنخفضة الأسقؾ ذات الفراؼات فً منها أكبر العالٌة الأسقؾ ذات الفراؼات فً الهواء حجم
 .]33 [حرارة أكثر الخارجً الهواء ٌكون عندما الحراري الانتقال عملٌة تباطؤ

 الفراؼات أن اٌفانز العالم استنتج نماذج، عدة على تجارب إجراء خلال ومن النظري الحدٌث عكس على ولكن
 بٌن القٌاسات فً والاختلاؾ المنخفضة الأسقؾ ذات الفراؼات من بكثٌر اكبر بصورة مرٌحة لٌست العالٌة الأسقؾ ذات

               .]34 [ملحوظ ؼٌر بسٌط اختلاؾ الحالتٌن
  العوائق الداخلية        3-12
 سرعتها على تؤثر إلى العوابق من مجموعة هناك فان خروجها، وحتى دخولها من الداخلٌة الرٌاح رحلة إثناء 

( الأثاث – الشاشات – القواطٌع )العوابق هذه استخدام أو توزٌع ٌتجنبوا أن المعمارٌٌن على لذلك وحجمها وانحرافها
. الداخلٌة الرٌاح سرٌان حركة على تؤثر بصورة

  القواطيع       3-12-1
 أن الممكن ومن المبنى، داخل عبوره أثناء الهواء تٌار ٌواجهها التً العوابق أهم من واحدة الداخلٌة القواطٌع تمثل  

 فإنها الفراغ داخل جٌدة بصورة توزٌعها ٌتم لم إذا ولكن ذلك، فٌها المراد المناطق من منعه أو الهواء توجٌه فً تستخدم
 ٌكون الحالة هذه وفى الداخلٌة، الرٌاح دورة فً ٌدخل لا راكد هواء مناطق مكونة الفراؼات إلى الهواء وصول تمنع

               .]35 [الطبٌعٌة التهوٌة إلى للوصول أفضل المفتوحة المساحات استخدام

  موقع القواطيع        3-12-1-1
 فتحة من وقرٌبة الرٌاح اتجاه على عمودٌة القواطٌع تكون عندما لها سرعة أدنى إلى الداخلٌة الرٌاح سرعة تصل        
 المفتوحة المساحات فإن لذلك الهواء مخرج من القواطٌع اقتربت كلما الرٌاح سرعة تزٌد العكس وعلى الهواء، دخول

 من عنها لها وموازٌة الرٌاح سرٌان اتجاه فً القواطٌع تكون أن وٌفضل الهواء، مدخل عند تكون أن ٌفضل والواسعة
 .]36 [للرٌاح حجب اقل  على للحصول وذلك الرٌاح اتجاه على العمودٌة
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   ارتفاع القواطيع        3-12-1-2

 من والانتقال الفراغ داخل للهواء أفضل بحركة القصٌرة القواطٌع تسمح
 وصول عدم إلى ٌؤدى فهذا فوقها من الهواء لعبور ولكن لآخر، فراغ
 الضوضاء فً مشاكل لها القواطٌع هذه أن كما الفراغ شاؼلً إلى الهواء

. تعلوه التً للفراؼات التهوٌة تحقق ولكنها والخصوصٌة
 
 
 
 

 الخلاصة .4
تتوقؾ الراحة الفسٌولوجٌة للإنسان على التأثٌر الشامل لعدة عوامل ومنها العوامل المناخٌة مثل درجة الحرارة والرطوبة 

ولكن للتهوٌة الطبٌعٌة أهمٌة كبٌرة وتعتبر إحدى العناصر الربٌسٌة فً المناخ التً تخفؾ . وحركة الهواء والإشعاع الشمسً

فمنذ إن ، لذلك فان التصمٌم لابد ان  ٌسمح بتدفق مناسب للهواء الداخل والخارج،  وطأة الحر ودرجات الحرارة الشدٌدة
عرؾ أهمٌة جودة الهواء للفراؼات الداخلٌة والراحة الحرارٌة لشاؼلً المبنى، اعتبرت التهوٌة عنصرا أساسٌا فً فً 

. المحافظة على درجة الحرارة المناسبة التً تشكل الفراغ المرٌح  والتخلص من الهواء الملوث داخل الفراغ
دقٌقة تبعا لاختلاؾ النشاط /3 قدم50دقٌقة إلى /3 قدم5وقد حددت معدلات التهوٌة المناسبة على أن تكون من 

عن طرٌق استخدام المعماري كمبدأ منطقً عام توفٌر الراحة طبٌعٌااً ومعمارٌااً كلما أمكن لذلك فعلى ، ]33 [داخل الفراغ

مجموعة من العناصر المعمارٌة التً ٌمكن من خلالها التحكم فً حركة الهواء داخل وخارج المبنى وذلك بهدؾ الإقلال 
كما ان التهوٌة الطبٌعٌة تعتبر ، بقدر الإمكان من التعرض للظروؾ المناخٌة الخارجة القاسٌة وتوفٌر الراحة الحرارٌة

المخرج الربٌسً لأزمة الاستهلاك فً الطاقة إلى حد كبٌر لأن أزمة الاستهلاك فً الطاقة مردها التكٌٌؾ المٌكانٌكً 
 .والاعتماد الكبٌر علٌة

توصيات البحث 

الرياحتأثير ارتفاع القواطيع على حركة سريان. 22شكل 
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 كبٌر حجم تستهلك التً الصناعٌة التهوٌة على الفراؼات ومستخدمً المصممٌن اعتماد فً البحثٌة المشكلة ورتتبل
 الاهتمام إلى الآن المعمارٌون لتحول وذلك المبنى، داخل الطبٌعٌة التهوٌة تحقق التً المعمارٌة للمفردات كبدٌل الطاقة من

 حلول لإٌجاد محاولة فً التالٌة التوصٌات جاءت هنا ومن والاستدامة، البٌبٌة للإبعاد مراعاة دون والتكنولوجٌا بالشكل
: والطاقة الطبٌعٌة التهوٌة مشكلة حل فً علٌها الاعتماد ٌمكن مناسبة

 للمبانً، المعماري التصمٌم عملٌة فً أساسً كمحدد المختلفة المناخ وعناصر البٌبً البعد مراعاة على العمل .1
 .والتشؽٌل التنفٌذ مرحلة إلى المبنى شكل وتحدٌد الرسومات إعداد مرحلة من بداٌة

 ترشٌد ٌتحقق بتحقٌقها والتً وإضاءة تهوٌة من الطبٌعٌة العناصر على ٌعتمد معماري تشكٌل استخدام مراعاة .2
 .الطاقة استهلاك

 لا بحٌث المبنى فراؼات داخل الطبٌعٌة التهوٌة لتحقٌق المبانً مع الطبٌعٌة للتهوٌة لمعمارٌة ا المفردات دمج .3
 .فقط الشكل على دورها ٌقتصر

 المبانً عن والبعد العربٌة، مصر جمهورٌة فٌه تقع الذي الحار المناخ طبٌعة مع تتناسب مبانً تصمٌم إلى الاتجاه .4
 .كبٌره طاقة وتستهلك المناخ مع بٌبٌا تتناسب لا التً الزجاجة المؽلقة

 عنصر خاصة البٌبً البعد لدعم جدٌدة أسالٌب واستحداث المتاحة التكنولوجٌة الإمكانٌات من الاستفادة على التأكٌد .5
 .الفراؼات لشاؼلً الحرارٌة الراحة على مباشرة بصورة ٌؤثر والذي الطبٌعٌة التهوٌة

 لتحقٌق الطاقة استخدام وتقلٌل المبنى وأداء كفابه لرفع الصناعٌة والتهوٌة الطبٌعٌة التهوٌة بٌن التكامل تحقٌق .6

 .الاستدامة
 ٌكون بحٌث التهوٌة أنواع أفضل إلى للوصول وذلك الفراغ داخل التهوٌة على المؤثرة للعناصر الجٌدة الدراسة .7

 .ٌمكن ما اقل الصناعٌة التهوٌة على الاعتماد
 على للعمل جدٌدة أسالٌب واستحداث للمبانً، اللازمة الطاقة توفٌر فً المتجددة الطاقة استخدام من الاستفادة .8

 .الطاقة استهلاك ترشٌد
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