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ABSTRACT 
Sustainability problem in the construction industry lies in the "how to achieve the lofty 
environmental goals to the actual practitioners in the construction industry through savings in the 
financial cost of the project", This problem has emerged clearly now as a result of 
multidimensional design of buildings and the lack of attention to the environmental dimension 
and its impact on energy use in buildings, Although the technological advances that mankind 
witnessed day after day for the service of man so that he could control the environmental 
conditions that surround it but some trends appearance architectural recently adopted in the 
design of buildings on the side of luxury, technology and beauty and non-observance of 
environmental resources and the problem of energy, construction projects at the moment aimed 
to achieve profit and building function without considering the environmental dimensions of the 
many resources that are harnessed and lost throughout the building stages to get to its final state. 
Because of the rapid increase in the construction industry millions tons of construction and 
demolition waste generated, that can be reused or recycled. This waste is different from the 
construction site to another, but the benefits to the reduction, reuse and recycling remain the 
same, because of the waste in building materials is a waste in the energy consumed in various 
stages of construction, which is not in line with the concept of sustainability. And the percentage 
of wastage materials as a result of construction operations in Egyptian projects is up to 25% 
which represents a spoilage rate in the number of building blocks used. Materials Waste are two 
type imposed by the nature and conditions of employment for the loss of raw materials during 
charging, discharging and storage, The other type arises from willful or negligent or poor 
organization or managing. 
For this study aims to identify the causes of waste in building materials in the construction 
industry during the life cycle of the building in order to control the amount of generated wastage 
which is seen by developers as wasted money has to be preserved, and seen by the environment 
as energy and natural ores wasted must be preserved for the next generations in order to achieve 
the principles of sustainability. 

 
 ملخص البحث                    

ن فً صناعة التشٌٌد عن ًٌكٌفٌة توصٌل الأهداف البٌبٌة إلى الممارسٌن الفعل" فً مشكلة الاستدامة فً صناعة التشٌٌدتكمن  
مشارٌع الإنشاء تهدف إلى تحقٌق الربح المادي دون النظر إلى الإبعاد  حٌث ان ". طرٌق التوفٌر فً التكلفة المالٌة للمشروع

 . المبنى للوصول إلى حالته النهابٌةدورة إنشاءالبٌبٌة والموارد الكثٌرة التً ٌتم تسخٌرها وفقدها إثناء 

بسبب التزاٌد السرٌع فً الإنشاءات تتولد ملاٌٌن الأطنان من مخلفات الإنشاءات والهدم التً من الممكن إعادة استخدامها أو 
هذه المخلفات تختلف من موقع بناء إلى اخر ولكن المنافع فً التقلٌل وإعادة الاستخدام وإعادة التدوٌر  تبقى كما . تدوٌرها

وذلك لان الهالك فً مواد البناء ٌعتبر هالك فً الطاقة المستهلكة فً مراحل التشٌٌد المختلفة وهو ما لا ٌتماشى مع , هً
  ]1 [%٢5تصل نسبة الفاقد فً المواد نتٌجة عملٌات الإنشاء فً كثٌر من المشروعات فً مصر إلى  و.مفهوم الاستدامة

وهو ٌمثل معدل الهالك فً عدد الوحدات البنابٌة المستخدمة, والهالك نوعان نوع تفرضه طبٌعة العمل وظروفه للفاقد فً 
إهمال أو سوء عمد و أثناء الشحن والتفرٌغ والتخزٌن والوقت الضابع فً تنقلات العمال, ونوع ٌنشؤ عن المصنعةالمواد 

 . تنظٌم أو إدارة
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 وذلك لمحاولة  المبنىإنشاء فً صناعة التشٌٌد خلال دورة هالك مواد البناءرصد أسباب         ولهذا تهدف هذه الدراسة الى 
السٌطرة على كمٌة الهالك الناتجة والتى ٌنظر الٌها المطورون العقارٌون على انها اموال مهدرة لابد من الحفاظ علٌها وتنظر 

.  مبادئ الاستدامةلتحقٌقالٌها البٌبة على انها طاقة وخامات طبٌعٌة مهدرة ٌجب الحفاظ علٌها للاجٌال القادمة وذلك 
 هالك التشييد – دورة حياة المبنى – مراحل المشروع – مواد البناء – صناعة التشييد –الاستدامة : الكلمات الدلالية

 مقدمة .1

 تصنٌع مراحل أو البناء مراحل فً تدخل مواد أي أو البناء لأغراض تستخدمالتى  موادال أنها على البناء مواد تعرف          
 مثل طبٌعٌة بناء مواد إلى البناء مواد وتنقسم, البناء مواد

 أغصان وحتى الخشب – الرمل – الصخور – الطٌن
 لطبٌعة تبعا المبانً لبناء تستخدم قد والأوراق الشجر

 مواد تستخدم  مصنعةومواد. الإنشاء ومكان التصمٌم
 مثل أخرى بناء مواد إلى وتحولها وتصنعها طبٌعٌة

. التشطٌب مواد – الطوب – البلاستٌك – الخرسانة
 فً الأساسٌة الصناعات من البناء مواد صناعة وتعتبر
 التشٌٌد بحركة وثٌق ارتباط ترتبط والتً البلدان جمٌع

 .الدولة فً والبناء

 دورة حياة المشروع وتؤثيرها على مواد البناء .2

 من اجمالى تكلفة المشروع ]2 [%65تمثل مواد البناء 
لذلك فان تاثٌرها على المشروع ٌعتبر تاثٌر على الجزء 

الاكبر من تكالٌف المشروع والاهتمام بها وٌضمن تحقٌق 
وتنقسم دورة حٌاة . اعلى فابدة باقل تكلفة واستهلاك

المشروع الى خمس مراحل اساسٌة كما سبق ذكرهم 
 – المراقبة والتحكم – التنفٌذ – التخطٌط –البداٌة )

 .(والغلق

 مراحل تبدا من 7 اما دورة حٌاة المواد فهى تنقسم الى 
ولان المشروع هو الاعم والاكبر فان دورة حٌاة المواد المستخدمة ,  استخراج المواد الخام الى اعادة الاستخدام او التدوٌر

ونتٌجة لان دورة حٌاة . تمثل الجزء الغالب منها حٌث ٌتم التداخل بٌن المراحل المختلفة للمشروع ومراحل استخدام مواد البناء
المشروع تنتهى بانتهاء المشروع ودورة حٌاة المواد ممتدة بعد انتهاء مرحلة التشٌد او الغلق الى مرحلة غٌر موجودة بدورة 

. ]3 [حٌاة التقلٌدٌة للمشروعات وهى مرحلة التشغٌل للمبنى

هالك مواد البناء واثره على المشروع  .3
 إعادة الممكن من التً والهدم الإنشاءات مخلفات من الأطنان ملاٌٌن تتولد الإنشاءات فً السرٌع التزاٌد بسبب            
 الهدم, البناء, نشاطات من تتولد خطرة غٌر صلبة مخلفات أنها على الإنشابٌة المخلفات تعرف و. تدوٌرها أو استخدامها

 زجاج, خشب, طوب, خرسانة, اسفلت, )وتتضمن تنظٌف الجسور, الطرق, المنشآت, هدم والتصلٌح, والتطوٌر الأنشاء
 .(إلخ........... ,تسلٌح حدٌد أسلاك, أنابٌب, عوازل الصبغ, عبوات حدٌد, الومنٌوم,
 كما تبقى  التدوٌر وإعادة الاستخدام وإعادة التقلٌل فً المنافع ولكن اخر إلى بناء موقع من تختلف المخلفات هذه            

وذلك لان الهالك فً مواد البناء ٌعتبر هالك فً الطاقة المستهلكة فً تصنٌع مواد البناء وكذلك فً مراحل التشٌٌد , هً
 .]4 [المختلفة وهو ما لا ٌتماشى مع مفهوم الاستدامة

 معدل ٌمثل وهو  %٢5 إلى مصر فً المشروعات من كثٌر فً الإنشاء عملٌات نتٌجة المواد فً الفاقد نسبة تصل            

 أثناء الخام المواد فً للفاقد وظروفه العمل طبٌعة تفرضه نوع نوعان والهالك المستخدمة, البنابٌة الوحدات عدد فً الهالك

 وبالتالً. إدارة أو تنظٌم سوء أو إهمال أو عمد عن ٌنشؤ ونوع العمال, تنقلات فً الضابع والوقت والتخزٌن والتفرٌغ الشحن
 :هما البناء مواد فً الفاقد صور من نوعٌن ٌوجد

 (.والصٌانة والتشوٌن التخزٌن سوء - الآلات عطل ت– الأولٌة المواد) المواد استخدام فاقد وهو: الإٌجابً الفاقد  

 للموارد الأمثل الاستخدام عدم عن وٌنتج :السلبً الفاقد. 

   تكلفة المشروع3-1
 الاهتمام فان لذلك التنفٌذ مرحلة فً تؤتى والتً المشروع تكلفة إجمالً نم ]5[% 65  تمثلالخام المواد             نتٌجة لان

 إعادة ان كما , فى التكلفة المادٌة والوقت المستهلك لجلب مواد بناء اضافٌةللمشروع توفٌر اعلى ٌمثل فٌها الفاقد بتقلٌل
  .النفاٌات من التخلص تكالٌف من تقلل البناء لمواد والاستخدام التدوٌر

 
   استهلاك الطاقة3-2

 تداخل دورة حياة مواد البناء مع مراحل المشروع . 1شكل 
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 فً التنمٌة خطة نشاط من ]6[  %٤٠ من أكثر تمثل حٌث مصر فً الربٌسٌة الأنشطة من التشٌٌد صناعة تعتبر          
 خلال ومن العالمٌة, الطاقة من ]7[ % ٤٠ عن ٌقل لا ما تشٌٌدها أثناء المبانً وتستخدم السكانً, التزاٌد مع وخاصة مصر

 مواد إنتاج خلال من الطاقة تستهلك الأولى المرحلة مراحل, ثلاث إلى تنقسم الطاقة استهلاك مرحلة فان المواد حٌاة دورة
 المختلفة والموارد المواد نقل فً تستهلك الثانٌة والطاقة البناء, موقع إلى تصل حتى المصانع أو المناجم من بدءااً  الخام الإنشاء

 عملٌات من تتضمنه بما التنفٌذ فً تتمثل فهً الأخٌرة أما المشروع, موقع داخل النقل عملٌات جانب إلى البناء موقع إلى
 الهدر حساب ٌتم, [8] المستهلكة الطاقة إجمالً من % ١٥  ذاتها حد فً الإنشاء عملٌة وتستهلك وتشطٌب, وتخزٌن إنشاء

. التشٌٌد عملٌة أثناء والإدارة التنظٌم سوء عن الناتج والهدر البناء, مواد هوالك خلال من المراحل هذه خلال الطاقة هذه فً
 التً الكلٌة الطاقة عن عبارة وهً المستهلكة الطاقة شدة أساس على للطاقة استهلاكها ناحٌة من المواد تصنٌف مٌت           

 : وهىأقسام ثلاث إلى تنقسم  وهىالمادة من الوزن وحدة إنتاج ٌحتاجها

 [9 ](طن/س.و.ك ١٣٨٧,٥  )طن/ جول جٌجا ٥ عن الطاقة من استهلاكها ٌزٌد الطاقة عالٌة مواد.  

 ١٣٨,٧٥ إلى ١٣٨,٧٥) طن/ جول جٌجا ٥ إلى 0,5 من للطاقة استهلاكها شدة تتراوح الطاقة متوسطة مواد 

 (.طن/س.و.ك

 (.طن/س.و.ك ١٣٨,٧٥  )طن/جول جٌجا 0,5 عن للطاقة استهلاكها شدة تقل الطاقة قلٌلة مواد 

   الفرص التسويقية3-3
 من المتزاٌد العدد  لشركات التطوٌر العقارى امامالأساسٌة تسوٌق أداة ٌكون أن ٌمكن التدوٌر وإعادة           تقلٌل الهالك 

. الخضراء البناء برامج فً المشاركة فً المهتمٌن العملاء
   شهادات المباني الخضراء3-4
 فً المستثمرٌن ٌساعد أن ٌمكن مشروع فً والتدوٌر الاستخدام وإعادة النفاٌات ومنع الهالك لتقلٌل جهود من ٌبذل ما           

 أو نقطة على LEED الـ لشهادة المتقدم المشروع ٌحصلحٌث , الخضراء المبانً شهادة لبرامج التؤهل نحو نقاط كسب
 وٌمكن, التوالً على البناء مواد لهالك تدوٌر إعادة معدل٪ 90 أو٪ 75 أو٪ 50 تحقٌق فً نجح اذا نقاط ثلاث أو نقطتٌن

 المستخدمة البناء مواد من٪ 10 أو٪ 5 بنسبة البناء مواد استخدام إعادة فً نجح اذا إضافٌتٌن نقطتٌن أو نقطة كسب للمشروع
 .التوالً على
 

أسباب الهالك في مشاريع التشييد  .4
فالمهتمٌن بالبٌبة والعمارة ,          تختلف وجهات النظر داخل المشروع الواحد فى تفسٌر مفهوم الهالك لمواد البناء

الخضراء ٌرون ان الهالك ٌتمثل فى هالك للطاقة المستخدمة طوال دورة حٌاة مواد البناء والذى ٌنشا عن سوء ادارة لهذة 
اما وجهة النظر الاخري فتكون لمدٌرٌن المشارٌع والمطورٌن الذٌن ٌرون ان . المواد وعدم مراعاة لمبادئ الاقتصاد الاخضر

وعلى الرغم من , هالك مواد البناء ٌمثل تكلفة زابدة على المشروع وزٌادة فى اجمالى تكلفة المشروع ٌجب السٌطرة علٌة
المنظورٌن المختلفٌن للهالك فى مواد البناء لا ان المنظروٌن ٌقرون ان الهالك ٌمثل مشكلة كبٌرة للبٌبة وللمشروع ٌجب 

. والتغلب علٌة
         ٌنتج الهالك فى مواد البناء فى جمٌع مراحل دورة حٌاتها مع اختلاف مفهومة ففى مراحل ما قبل التنفٌذ ٌكون معظم 

وبدأ من مراحل التنفٌذ ٌصبح الهالك فى الطاقة المستخدمة فى عملٌات , الهالك فى الطاقة المستخدمة ولٌس فى الخامة نفسها
لذلك ولمعرفة اسباب الهالك كان لابد من دراستة عن طرٌق تتبع دورة حٌاتة والتى تتمثل فى , التشٌٌد وفى المواد نفسها

. المراحل التالٌة
   مرحلة الاستخراج4-1

 كبٌرة فً المعدات القابمة على عملٌات الاستخراج طاقة تستهلكواستخراجها من الأرض   الخامالمواد على للحصول         
 تخرٌم واستكمال ماكٌنة باستخدام التخرٌم أو, كالتفجٌر بدابٌة أسالٌب باستخدام المرحلة هذه تتم ما وغالبااً  ,والنقل إلى المصانع

 .للتكسٌر الكسارات واستخدام والحفارات البلدوزرات باستخدام والتكسٌر الحفر, عملٌة
  مرحلة التصنيع 4-2

 

        تعرف مرحلة التصنٌع على أنها المرحلة التً ٌتم فٌها تحوٌل المواد الخام من صورتها الأولٌة إلى مواد ٌمكن 
استخدامها فً عملٌات البناء والتشٌٌد وٌتمثل الهالك فً هذه المرحلة بصورة ربٌسٌة فً الطاقة المستخدمة فً عملٌات 

 الاستدامة بالنسبة للبشر هً القدرة على حفظ نوعٌة الحٌاة التً نعٌشها على المدى الطوٌل وهذا بدوره وذلك لان, التصنٌع
وتمثل الطاقة المستخدمة فً التصنٌع واحدة من اهم , ٌعتمد على حفظ العالم الطبٌعً والاستخدام المسإول للموارد الطبٌعٌة

 .الموارد الطبٌعٌة التى ٌجب الحفاظ علٌها وذلك لتحقٌق أهداف مفهوم الاستدامة
 وٌستهلك ,وذلك لان كفاءة التصنٌع قلٌلة مقارنتا بالطاقة المستهلكة كبٌرة جدا طاقة كمٌة المصرٌة الصناعة          تستهلك
 خطٌرااً  مإشرااً  ٌمثل مما [10] % ٣٠ إلى % ٢٠ بٌن ٌتراوح بما العالمٌة المعدلات تتعدى  من الطاقةمعدلات قطاع الصناعة

وٌحدث هذا الهالك الكبٌر فً الطاقة بسبب الصٌانة الردٌبة وتؤخر , بالصناعة الطاقة لإهدار متعددة وأسباب مواضع لوجود
 .التكنولوجٌا المستخدمة فً الإنتاج
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 لوحدة التً تستهلك الطاقة مقدار وهو الصناعٌة, العملٌات فً الطاقة استخدام كفاءة عن للطاقة النوعً الاستهلاك ٌعبر         

 من عدد فً النمطٌة المعدلاتمع  ومقارنتها الصناعٌة الدول فً للطاقة النوعً الاستهلاك دراسة خلال ومن الإنتاج,

 :ٌلً ما تبٌن مصر فً الصناعات

 مصر فً المعدل ٌبلغ بٌنما بترولطن من مواد ال/كٌلوجرام ٥٩٥ الصلب صناعة فً العالمً معدل استهلاك الطاقة 

 .[11] %37 بنسبة الطاقة استهلاك لترشٌد فرصة وجود على ٌدل مما طن/كٌلوجرام ٩٥٠

 ٌدل مما محلٌااً, طن/ن.م كغم ٢٠٠ مقابل طن/ن.م كغم ١٣٣ الإسمنت صناعة فً العالمً معدل استهلاك الطاقة ٌبلغ 
 .الصناعة هذه فً% 33,5 بنسبة أي طن/ن.كغم ٦٧وجود هالك فً الطاقة مقداره  على

كٌلو وات وكان  ٥٠٠ من أكثر بقدرة الكهربابٌة الطاقة لمستهلكً حصر بعمل           وقد قام جهاز تنظٌم مرفق الكهرباء
سنوٌااً, وجد  ساعة/كٌلو وات ملٌون 10,780 المشتركٌن لهإلاء تقدر الطاقة المستهلك سنوٌا مشترك, ٦٨٣ مجموعهم

 .[12]بمواد البناء المباشرة العلاقة ذات الصناعات إلى ٌنتمون معظمهم أن الحصر
  مرحلة النقل 4-3

          تمثل مرحلة النقل أول مرحلة فً مراحل التشٌٌد حٌث ٌتم فٌها نقل مواد البناء من المصانع إلى مواقع البناء أو 
 :وتستهلك عملٌة النقل جزء كبٌر من الهالك فً مواد البناء وذلك لأنها تنقسم إلى ثلاث أقسام وهى, الموردٌن
 نقل المواد الخام من المصنع الى وسابل النقل التى سوف تقوم بتوصٌل هذه المواد الى طالبٌها هو عملٌة: التحميل ,

وضع المواد ورصها داخل وسابل النقل وتإثر هذه العملٌة على الهالك بشكل كبٌر حٌث انة لكل  وتشمل هذه العملٌة
مادة من مواد البناء اسلوب مختلف فً التحمٌل ونوع معٌن من وسابل النقل اذا تم اختٌار اٌن منهم بطرٌقة خاطبة 

 .زاد معدل الهالك فً المواد الى الحد الذى ٌصل الى التدمٌر الكلى لبعض المواد وذلك قبل نقلها الى التشغٌل

 ٌّة هً النقل: النقل  كل طبٌعة تلابم مناسبة نقل وسابل باستخدام آخر إلى مكان من البناء مواد وتوصٌل انتقال عمل
 ٌعتمد والذي البرى النقل )المستعملة النّقل وسٌلة باختلاف تختلف أنواع عدّة النّقل ولوسابل. الهدف هذا لتحقٌق مادة
 البريّ, النّقل بعد الإنسان استخدمها التً النّقل أنواع من الثانً النوع هو البحري النقل - التنقل فً والطرق البر على

وتعتبر وسابل النقل . (الطابرات باستخدام الجوي النقل - والمحٌطات والبحار المٌاه على التنّقل من النّوع هذا وٌعتمد
 .البري هى الاكثر شٌوعا فً مصر فً نقل مواد البناء

 وٌتم تفرٌغ وسابل النقل بطرق , هو عملٌة نقل مواد البناء من وسابل النقل الى اماكن تخزٌنها داخل الموقع: التفريػ
مختلفة تبعا لطبٌعة المادة فٌتم استخدام المعدات المٌكانٌكٌة او العمالة الٌدوٌة وذلك وفقا لحجم المشروع وطبٌعتة 

 الطوب-  الاسمنت )وتزٌد نسبة الهالك فً المواد التى ٌتم تفرٌغها ٌدوٌا مثل . وطبٌعة المقاول المسبول عن التنفٌذ
على سبٌل المثال فان المقاولٌن الممارسٌن , وذلك لجهل العمال بقٌمة المادة واللامبالاة فً التعامل معها ( الزجاج–

% 7 ما ٌمثل 1000 طوبة لكل 70ٌقرون ان هالك الطوب المستخدم فً اعمال التشطٌب فً مرحلة التفرٌغ فقط 
 .وهو معدل كبٌر جدا لمرحلة واحدة فقط فً المشروع

 
 عنها الناتج والهالك البناء لمواد التفريػ عمليات.2شكل 

التشوين داخل الموقع   4-3-1
 فً شركة كل سٌاسة بٌن اختلاف وهناك, التشوٌنات هى تخزٌن مواد البناء داخل مكان مخصص لحفظها حتى الاستخدام

 بشكل الشراء ٌتم الصغٌرة فالمشارٌع المشروع حجم وكذلك وإمكانٌاتها الشركة لحجم ذلك وٌخضع المواد تشوٌنات عملٌة
 مخزن إنشاء اللازم من فؤنه كبٌر المشروع حجم كان إذا أما, التكلفة تقلٌل وذلك مباشرا الموقع فً بها للعمل ونقلها مباشر
 المواد توفر عدم لمشاكل تجنبا مناسبة بكمٌات وتشوٌنها خصٌصا المصنعة والمواد المشتراه المواد لتشوٌن المشروع داخل

 البناء مواد على والمإثرة المهمة العناصر من التشوٌن مكان تحدٌد  وٌعتبر.الأسعار لتقلبات تجنبا وكذلك الأوقات كافة فً
 مدخل من قرٌبة الموقع فً خالٌة أماكن فً تكون وان الأتربة وضع وأماكن الحفر مناطق التشوٌٌن أماكن تتفادى ان فلابد

. المشروع



 
 
 

 هالك مواد البناء واثره على الاستدامة

 

 
أماكن التشوين والتخزين داخل الموقع . 3شكل 

 ٌعتبر التشوٌن الصحٌح للمواد من اهم عناصر تقلٌل الهالك وذلك لان اطول فترة قد تقضٌها المواد الخام منذ التصنٌع الى 
وللتشوٌن اسس لابد من اتباعها تظهر فً خطة الجودة والتى , الاستخدام تكون داخل المخازن ومناطق التشوٌن بالموقع

. توضع فً بداٌة المشروع والتى تشتمل على طرٌقة التشوٌن الصحٌحة لتحقٌق اقصى استفادة من المواد

 
 التشوين سوء نتيجة البناء مواد تلؾ. 4شكل 

 
التعبئة والتؽليؾ   4-3-2

 بها تمر المتتالٌة المراحل من مجموعة بؤنها التعببة تعرف
 من له تتعرض قد مما لحماٌة ومكوناتها البناء ومواد الخامات
 حتى جودتها على الحفاظ لضمان وذلك أضرار أو مخاطر

 التعببة وتستخدم, التخزٌن فترة وأثناء المستهلك إلى وصولها
 كمٌة توحٌد طرٌق عن داخلها المواد كمٌات تحدٌد فً أٌضا

(. كٌلوجرام 50 الواحدة الإسمنت عبوة )للمنتجٌن العبوات
 بٌن المواد هذه فتتنوع المادة لطبٌعة تبعا التعببة مواد وتختلف

 . (الصفٌح – البلاستٌك – الخشب – الاجولة – الورق)
 

 لما البٌبة على التؤثٌر فً هامااً  دورااً  والتغلٌف التعببة مواد  تلعب
, الورق, البلاستٌك مخلفات من معظمها مخلفات من عنها ٌنتج

 وضرورٌااً  هامااً  أمرااً  منها التخلص وٌعتبر الصفٌح, الألمنٌوم
 بعدااً  إضافة إلى أدى وهذا, الآمنة النظٌفة البٌبة مقتضٌات تتطلبه
 عن البٌبة صدٌقة التعببة وهو إلا والتغلٌف التعببة لمنظومة جدٌدااً 
  :]13[طرٌق

 البٌبة صدٌقة التصنٌعٌة والأسالٌب الخامات اختٌار.  

 أو الاستخدام وإعادة المخلفات من التخلص طرق تطوٌر 
  .التدوٌر

 نوعين الصورة في وتظهر البناء لمواد المختلفة التعبئة أشكال. 5شكل 

 (البلاستيك – الخشب )مختلفين
 



 
 
 

 هالك مواد البناء واثره على الاستدامة

 

 والتغلٌف بالتعببة المرتبطة البٌبة وصٌانة لحماٌة المبذولة بالجهود والاهتمام التركٌز.  

 والتغلٌف التعببة مخلفات مع التعامل بطرق التوعٌة  . 

سوء اختيار الوسيلة المناسبة للنقل   4-3-3
 نقل مواد البناء لابد من اختٌار وسٌلة النقل المناسبة والثى تتناسب مع طبٌعة المادة التً ٌتم نقلها وكمٌتها حٌث ان سوء 

  .اختٌار وسٌلة النقل ٌإدى إلى تلف المواد التً ٌتم نقلها أو استهلاك طاقة كبٌرة فً النقل على كمٌات قلٌلة
 

 
   
سوء حالة وسيلة النقل   4-3-4

فى بعض الحالات ٌكون اختٌار وسٌلة النقل صحٌح والكمٌة المراد 
نقلها توازى حجم الطاقة التى سوف تبذل للنقل ولكن لسوء الصٌانة 
فً المركبة  وسإ حالتها مع الاستخدام فانة ٌحدث هالك للمواد التى 
ٌتم نقلها طوال فترة الانتقال الى الموقع سواء عن طرٌق تلف بعض 

.  هذه المواد او فقدها فً الطرق
      وٌإثر الهالك الذى ٌضٌع على شبكة الطرق مثل فقد الطوب 

والاعمال الترابٌة او الزلط والسن المستخدمٌن فً اعمال الخرسانات 
, او الناتجٌن عن الحفر على شبكة الطرق وٌزٌد من معدل اهلاكها

. كما ٌإثر السٌارات المحٌطة وٌرفع من معدل الحوادث على الطرق
 

 
 

لالنق سيارات من الطريق في المخلفات تسرب. 8شكل   

 

  مرحلة التنفيذ 4-4
تبدأ مرحلة التنفٌذ المبنى بعد توقٌع وتحرٌر عقد المقاول الذي ٌتولى مهمة الإنشاء وتنفٌذ بنود الأعمال, وبعد تجهٌز جمٌع 

وتعد مرحلة التنفٌذ اساس صناعة , الخامات سواء عن طرٌق شرابها وتشوٌنها بالموقع او شرابها وجلبها عند الاستخدام
 .التشٌٌد لانها هى التى تعطى الشكل النهابى للمنتج وتحقق الهدف والوظٌفة من انشاءة

النقل داخل الموقع   4-4-1
الى العمال فى اماكن التشغٌلها مثل نقل مواد التشطٌب من المخازن الى  والتخزٌن التشوٌن أماكن من البناء خامات نقل   هو

وتعتبر هذه العملٌة من العملٌات المإثرة فً هالك المواد وذلك لان هذه المرحلة تشمل اٌضا , داخل الفراغات المراد تشطٌبها
وغالبا ما ٌتم نقل المواد الخام داخل الموقع باستخدام المعدات المٌكانٌكٌة المتوفرة داخل الموقع , عملٌات تحمٌل ونقل وتفرٌغ

وذلك لصغر مسافة الانتقال والتى غالبا ما تكون معدات غٌر مجهزة لنقل المواد وذلك لعدم الوعى والاهتمام بقٌمة المواد 
 .وغٌاب الرقابة

المادة ولا الكمية مع تتناسب لا سيارات في حديد التسليح نقل. 6شكل   

 



 
 
 

 هالك مواد البناء واثره على الاستدامة

 

 

مواد البناء داخل الموقع نقل. 9شكل   

 
 مستوى العمالة المتخصصة  4-4-2

 وتعتبر العمالة هى اصل المشروع ,  المشروع فً مرحلة التنفٌذ من قسمٌن اساسٌن العمالة ومواد البناءٌتكون          
 والخبرة الكفاءة نقص أهمها العوامل من عدد نتٌجة, البناء مواد فً الهدر أسباب أهم أحد تعتبركما , والمحرك الاساسى لة

 .التشٌٌد صناعة فً مدربة أو مإهلة غٌر عمالة واستخدام

 أخطاء المهندسون  4-4-3

 والإدارٌة الاقتصادٌة بالعلوم كله ذلك وارتباط وتطبٌقاته العلم فروع من المتمكن القادر الشخص هو المهندس          
وٌرتبط . والتسامح والموافقة الكفاءة بٌن العلاقة ٌقدر أن المهندس على ٌحتم مما الهندسٌة للمشاكل حلول على والحصول

الهالك لمواد البناء بالمهندسٌن عن طرٌق القرارات التى تاخذ بالمواقع والتى كون دابما مرتبطة بالتفٌذ والتى قد تكون خاطبة 
وهناك مجموعة من العوامل التى ٌجب توافرها فً المهندسٌن وذلك , مما ٌكلف المشروع مواد بناء زابدة ووقت وتكلفة اعلى

 :]14[لضمان جودة الاعمال والتاكد من ان المهندسٌن سوف ٌكونوا ٌمنعوا الهالك ولٌس سببا فٌة وهى

 للعلوم التطبٌقٌة معرفة عمٌقة جادة للقوانٌن الأساسٌة. 

 والتطبٌقٌة خبرة عملٌة للعلوم الفنٌة. 

 وتؤثٌرها  التعرف على العوامل الاقتصادٌة.  

  بالمشاكل وسرعة حلها التنبإالقدرة على. 

 القدرة على تحمل المسبولٌة. 

 ورإٌة شاملة وتكوٌنالعمل بهدوء وحذر القدرة على التفكٌر بمواقع . 

 القدرة على اتخاذ قرارات مسبولة. 

 الجرأة والقدرة على تحمل المخاطرة. 

 التطور المستمر الدابم لفروع العلم القدرة على التعلٌم المستمر لملاحقة. 

 المعدات المستخدمة   4-4-4
 هذه وتوفّر ,المواد الخام مع تعاملال فٌها التًو الإنشابٌة الأعمال فً للاستخدام المعدة  والخفٌفةالثقٌلة الآلٌات           هى

 ٌوم فً ٌدوٌة بمعدات العمال ٌنجزه ما ٌفوق ساعة فً العمل من الآلات هذه من واحدة تنجزه فالذي والوقت, الجهد الآلات
 البناء معدات من العدٌد وهناك , وهو ما ٌعتبر توفٌر فً الوقت وفى نسبة الخطاء البشرى فً التعامل مع مواد البناءكامل
وتتعامل المعدات بشكل مباشر مع مواد البناء لذلك ٌكون لها تاثٌر كبٌر على حجم الهالك . الاستخدام لوظٌفة تبعا تقسم والتى

 .الناتج لذلك فانة لابد من اختٌار معدات التشٌٌد التى تناسب حجم وكمٌة وطبٌعة المادة وذلك لتوفٌر الطاقة والهالك
 التؽييرات في التصميم أثناء التنفيذ  4-4-5

 وٌتم المبنى, ونظم مكونات اختٌار قبل فٌها البدء ٌتم والتى المبنى تشٌٌد لمرحلة الحاكمة العملٌات أولى التصمٌم عملٌة  تعتبر
كل اطراف المشروع وٌشترك فى مرحلة التصمٌم , المبنى تشٌٌد مرحلة على تإثر التً العوامل باقً تحدٌد أساسها على

ٌتم تنفٌذ المشروع على اللوحات المعتمدة . للوصول الى افضل تصمٌم ٌخدم الهدف من المشروع وٌتوافق مع متطلبات المالك
من اطراف المشروع ولكن فى بعض الحالات ٌحدث تغٌٌر فى اللوحات بعد ان تكون الاعمال نفذت بالموقع وٌكون ذلك 

مما  ( اخطاء عند مطابقة اللوحات مع بعضها– اخطاء باللوحات – صعوبة تحقٌق ما باللوحات بالموقع –طلب المالك )نتٌجة 
. ٌإدى الى هدم وتكسٌر ما تم تنفٌذة واعادة تنفٌذ الاعمال على الللوحات الجدٌدة المعدلة

 
 
 

 عدم استخدام المواد المناسبة  4-4-6



 
 
 

 هالك مواد البناء واثره على الاستدامة

 

 لممٌزاتها طبقا البناء مواد اختٌار وٌتم, ٌتم فً مرحلة التصمٌم اختٌار مواد البناء التى تتناسب مع وظٌفة المبنى والاستخدام
وتكمن , الاقتصادٌة والنواحً والدٌمومة والمتانة والجمالٌة الوظٌفٌة والنواحً المٌكانٌكٌة الخواص تشمل والتً وخواصها

المشكلة فً اختٌار مواد لا تتناسب مع الوظٌفة او استخدام مواد ذات عمر افتراضً قصٌر وجودة ردٌبة نظرا لرخص ثمنها 
 .مما ٌإدى إلى سرعة إهلاكها وبالتالً الحاجة إلى تغٌٌرها كل فترة او تلفها

 

  مع الوظيفةباختيار مواد بناء لا تتناس. 10شكل 
 

 

  اختيار الموديول التصميمي  4-4-7
 بغرض التصمٌم مرحلة فً المودٌول التصمٌمً            ٌستخدم

 التخطٌط مرحلة وفى, بعضه مع متماشٌا التصمٌم ٌكون ان
 المشروع لطبٌعة المناسب التصمٌمى المودٌول اختٌار ٌتم للمشروع

 المودٌول هذا مع تتناسب التى البناء مواد ابعاد اختٌار فان وعلٌة
 اى الى تحتاج لن المواد لان نتٌجة فٌها الهالك تقلٌل على ٌعمل
 من اكثر كمٌات شراء او, للتلف ٌعرضها قد مما ابعادها فً تعدٌل
 .معظمها استخدام ٌتم لا البناء مواد

 

 استخدام مواد ؼير مطابقة للمواصفات  4-4-8

 المواصفات الخاصة بالمشروع المواصفات والخصابص  تحدد
والجودة والاختبارات المطلوبة لجمٌع مواد البناء التى سوف ٌتم 

 المٌكانٌكٌة او الطبٌعٌة الصفات استخدامها فً المشروع سواء
, والتركٌب والتخزٌن والتداول النقل اشتراطات إلى بالإضافة للمادة,

والتى ٌكون الهدف منها الوصول الى مستوى الجودة المطلوب 
وتعتبر جودة المادة نفسها من اهم , للمشروع وتوحٌد المواصفة لمواد البناء وذلك لامكانٌة تورٌدها من اكثر من مصدر

العوامل المإثرة على الهالك وذلك لان درجة تحملها للمراحل التى تمر بها من التصنٌع 
وٌرجع اختٌار المواد فً معظم , وحتى الاستخراج تعتبر العامل الربٌسً لحساب الهالك

المشارٌع الى تكلفة المادة دون مراعاة معدل الهالك الذى قد ٌزٌد من التكلفة الغٌر 
المباشرة للمادة مما ٌإدي الى ان استخدام مادة ذات جودة عالٌة اغلى ثمنا من اول 

لذلك فان , المشروع ٌكون ارخص من استخدام مادة ذات جودة ردٌبة بعد حساب الهالك
الاهتمام بالعمل على المواصفات الموضوعة لمواد البناء ٌعتبر من العناصر الهامة لتقلٌل 

 الهالك فً مواد
 ٌتم حصر كمٌات المشروع بالكامل فً مرحلة التخطٌط أعمال حصر الكميات  4-4-9

على اللوحات التنفٌذٌة للمشروع وٌكون الهدف من هذه المرحلة تحدٌد الكمٌات التى 
سوف تستخدم فً المشروع بالكامل قبل البدء فً التنفٌذ لذلك فان الخطء فً عملٌات 

فً حالة الزٌادة , الحصر ٌإدى الى زٌادة او نقص الكمٌات التى سوف تورد فً الموقع
فان هذه المواد لا تستخدم فً المشروع وتظل داخل منطقة التشوٌن الى نهاٌة المشروع 

مما ٌرفع من فرص التلف لها او انتهاء المشروع دون استخدامها وبذلك تصبح عبء فً 
 . التخلص منها

 
 تكسير الأسفلت لتوصيل شبكات البنية التحتية نتيجة عدم تتابع الأعمال بصورة صحيحة 12                                                    شكل 

 الجدول الزمنى  4-4-10

سيراميك لا تتناسب أبعاده مع أبعاد الفراغاختيار . 11شكل   



 
 
 

 هالك مواد البناء واثره على الاستدامة

 

وترٌب تورٌد المواد الخام الى الموقع ,  ٌحدد الجدول الزمنى مواعٌد بدء الاعمال المختلفة بالموقع وترتٌب تنفٌذها بالموقع 
, ]15[والتى تنقسم الى قسمٌن مواد تورد عند اول المشروع وتشون لحٌن استخدامها ومواد تورد على الاستخدام مباشرتا 

كما ان  . وٌعتبر تورٌد مواد البناء على الاستخدام افضل من ناحٌة تقلٌل الهالك فً عملٌات التخزٌن والنقل داخل الموقع
ترتٌب تتابع الاعمال داخل المشروع ٌإثر بطرٌقة مباشرة على الهالك عن طرٌق انة فى حالة البدء باعمال فى غٌر وقتها او 

قبل انتهاء ما ٌسبقها من اعمال ٌترتب علٌة اعادة تكسٌر هذة البنود مثل الانتهاء من اعمال شبكات البنٌة التحتٌة قبل اعمال 
 .الاسفلت

 

  علي المشروعالقيميةعدم تطبيق مبدأ الهندسة   4-4-11
 ومكوناته العنصر وظابف تحلٌل إلى  وهً أحد الأسالٌب والتقنٌات التً تطبق فً مجال الإنشاءات الهندسٌة التً تهدف

وٌتم تنفٌذها عن طرٌق تكلٌف جهة مختصة , إجمالٌة تكلفة بؤقل الوظابف تلـك تحقٌق تكفـل التً البدابـل طـرح ثم وتكالٌفه,
وتعتبر . وتتم هذه المراجعة فً مراحل ما قبل التنفٌذ , مستقلة من خارج المشروع تهتم بمراجعة كافة مراحل المشروع

 تكلفة فً حٌن ان ]16[% 50 على تكالٌف وجودة المشروع بنسبة تصل إلى تاثٌرا مرحلة أكثر ى تصمٌم المشروع همرحلة

من الأهمٌة العناٌة بمرحلة تصمٌم المشروع من حٌث فانة لذا  .من القٌمة الإجمالٌة للمشروع% 3عن لاتزٌد التصمٌم 
.  واستخدام بدابل تصمٌمٌة تحقق نفس اهداف المشروع بتكلفة اقل ومواد بناء مناسبةالحرص على جودة التصامٌم

 

 المنشآت المإقتة ١٢-٤-٤
ٌتم فً معظم المشارٌع الكبرى عمل منشؤت مإقتة ٌنتهى دورها مع نهاٌة المشروع وتختلف وسابل تنفٌذها تبعا لطبٌعة المنشؤ 

وفى المشارٌع  التى , ( مكاتب التسوٌق– مناطق عرض تحاكى المشروع – اسوار مإقتة –مكاتب لمهندسٌن المشروع )مثل 
وتكون عبارة عن مبانى , ٌتم توفٌر اماكن اقامة للعاملٌن فى المشروعتبعد عن المدن السكنٌة والتى ٌصعب الوصول لها 

وتستهلك هذة المنشات كمٌة كبٌرة جدا من . خرسانٌة على ارض المشروع فى اخر مرحلة فى المشروع سوف ٌتم استغلالها
مواد البناء المختلفة والتى تتحول الى هالك نتٌجة لان هذة المنشات ٌتم هدمها والتخلص منها عند انتهاء المشروع او عند 

 .الحاجة الى الارض التى بنٌت علٌة لاعمال استكمال المشروع

 

 المشروع مراحل بين للفصل المشروع داخل المإقتة الأسوار. 13شكل 

 مخالفات البناء  4-4-13
تإثر ,  ٌتم بناءة دون ترخٌص من الدولة او لا ٌلتزم بشروط الترخٌص الصادرة لةمنشاتعرف المخالفات البناء على انها اى 

مخالفات البناء على الدولة والبٌبة بشكل عام ولكن نتٌجة للعابد المادى الكبٌر على اصحاب هذه المنشات وعدم الوعى فانها 
ولمواجهة هذه الظاهرة فان الجهات المسبولة فً الدولة تلجاء الى اسالٌب رادعة قوٌة تتمثل فً هدم كل ما , فً ازدٌاد مستمر

ونتٌجة لذلك تتحول كل مواد البناء والتى استخدمت فً عملٌات البناء والتى لن تحقق وظٌفتها الى , هو مخالف من منشات
 .هالك كبٌر ٌصعب التخلص منة او اعادة تدوٌرة نتٌجة لان الهدم ٌكون بهدف العقاب
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 الزراعية الأراضي على  المبنيةالمخالفة المباني هدم. 14شكل 

 مرحلة الاستخدام والصيانة   4-5
هً المرحلة التً ٌبدا فٌها التعامل المباشر بٌن المستخدمٌن والمنشؤ الذى تم تشٌٌده وتاتى بعد عملٌة التسلٌم الابتدابى للمنشاء 

وٌتم فٌها انتقال مسبولٌة المبنى وموادة من المقاول , وتستمر حتى نهاٌة العمر الافتراضى للمبنى او انتهاء الغرض من بناءة
وٌكون التاثٌر المباشر لهم على مواد البناء والمنشاء فً , ومهندسٌن الموقع الى مستخدمٌن المبنى والمشرفٌن على ادارتة

وهناك مجموعة من العناصر التى تاثر على الهالك . المحاول فً تحسٌن التعامل مع هذه المواد واعمال الصٌانة الدورٌة لها
 :فً مرحلة الاستخدام وهى

 تشطيبالإعادة   4-5-1
تتطلب بعض المنشات ذات الوظابف الخاصة التى تتعامل مع الكثٌر من الناس مثل الفنادق والمستشفٌات ان ٌتم اعادة تشطٌب 

كما ان ساكنى العقارات . الفراغات الداخلٌة كل فترة بمدة لا تتعدى الاربع سنوات وذلك للحفاظ على مستوى الخدمة الذى ٌقدم
ٌمٌلون الى اعادة تشطٌب مساكنهم كل فترة او اعادة التشطٌب الذى ٌتم استلامة من مالك المشروع الامر الذى ٌنتج هالك 

 .كبٌر فً مواد البناء
 سوء الاستخدام  4-5-2

 نتٌجة لاختلاف طبٌعة وثقافة مستخدمً المنشآت وطرق تعاملهم معها فانة ٌنتج بعض الخسابر فً فً مواد تشطٌب المبنى 
ذلك لانها العنصر الربٌسً الذى ٌتعامل معة المستخدمٌن مما ٌتطلب اعادة تشطٌب او تغٌٌر الاجزاء التى تم اهلاكها او تلفها 

 .نتٌجة سإ الاستخدام

 عيوب في التنفيذ  4-5-3
 تظهر فً مرحلة الاستخدام بعد المبانً فً وعٌوب تشوهات لحدوث تإدي التً والأمراض المشاكل إلى تشٌر المبانً عٌوب

 التنفٌذ اسالٌبة وهى نادرة الحدوث او طبٌع بٌبٌة وعوامل مناخٌة أسبابالانتهاء من تشٌٌدة  والتى تكون ناتجة اما عن 
 وفى الحالتٌن ٌتطلب الامر معالجة هذه بالمنشؤت وعٌوب شروخ حدوث فى تتسبب قد التىوهذة الاسباب هى الغالبة  الخاطبة

وتنتج هذه العٌوب , للعلاج العٌوب بطرق مختلفة تبعا لطبٌعة العٌب الظاهر الامر الذى ٌإدى الى استنذاف مواد بناء اخرى
: نتٌجة لمجموعة من العناصر وهى

 نتٌجة خبرة المهندسٌنالتنفٌذ فً أخطاء . 

 التنفٌذ علً الأشراف فً قصور. 

 التربة دراسة فً قصور. 

 التصمٌم فً أخطاء. 

 معٌبة بناء مواد استخدام. 

 التصمٌم عند الاعتبار فً تإخذ لم لعوامل المبنى تعرض. 
  استخدام المبني منؼرضالتؽيير   4-5-4

 كل مبنى ٌتم انشاءة ٌكون لة هدف معٌن ٌخدمة ولكن فً بعض الاحٌان ٌرى مالكى هذه المنشات ان تغٌٌر هدف المبنى قد 
ٌعود بالربح علٌهم او ٌحقق خدمة للمجتمع اكبر من التى ٌحققها وقت انشاءة لذلك ٌقوموا بتغٌٌر وظٌفة المبنى بالكامل او 

جزء منة الى وظٌفة اخرى الامر الذى ٌتطلب اعادة التصمٌم الداخلى للمبنى بما ٌتناسب مع الوظٌفة الجدٌدة ومع اشتراطات 
وبالتالى اعادة التشطٌب لما تم تغٌٌرة وٌنتج عن هذه الخطوة الكثٌر من الهالك فً المواد التى , الرخصة الجدٌدة من الحى

 .كانت موجودة والتى ٌتم التخلص منها واعادة استخدام مواد بناء اخرى تتناسب مع الوظٌفة الجدٌدة للمبنى
 
 
 هدم المنشآت  4-6
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 بٌبٌة, لعوامل تعود وأخرى وتنفٌذٌة وإنشابٌة وتصمٌمة فنٌة أسباب من للمبنى هدم أو انهٌار لحدوث المإدٌة الأسباب تتنوع
 تإدى التً هً والمحددات العناصر من مجموعة الأسباب هذه من سبب ولكل. بناءة ومواد للمبنى الافتراضً العمر انتهاء أو

. ذلك إلى
 هدمها تعمد أو المباني في انهيار حدوث أسباب  4-6-1

 التؤسٌس عند الهندسٌة المعاٌٌر وإتباع الفنٌة الاحتٌاطات اخذ عدم .

 التصمٌم أثناء بالاعتبار ذلك اخذ دون للانهٌار معرضه مناطق فً البناء  .

 والمعماري الإنشابً التصمٌم ملابمة عدم .

 المختلفة بؤنواعها للأحمال خاطبة حسابات وعمل والكود بالمعاٌٌر الأخذ فً والإهمال الإنشابً التصمٌم دقة عدم .

 والأساسات التربة لأعمال صحٌحة لتقارٌر الاستناد عدم .

 التنفٌذ أثناء الجودة ورقابه بالمواصفات التقٌد عدم .

 للمبنى الحى من الصادر الترخٌص مخالفة .

 المواصفات مع تتوافق ولا تصلح لا سٌبة مواد استخدام. 
 

 انتهاء العمر الافتراضي للمبنى  4-6-2
 أذا كان منفذ حسب الأصول الهندسٌة وهذا العمر ]17[ سنة 100-75        ٌتراوح العمر الافتراضً للمبانً فً مصر من 

: تم وضعه لعدة أسباب منها

  (...........– حدٌد – خرسانة )طبٌعة مادة الإنشاء المستخدمة فً التشٌٌد 

 عمر حدٌد التسلٌح داخل المبنى حٌث انه ٌتآكل بمرور. 

 تؤثٌر العوامل الجوٌة علٌة على المواد الأولٌة الموجودة فً البناء. 

 جودة المواد المستعملة فً المبنى تؤثر على طول أو قصر عمرة. 

 نوع التربة له تؤثٌر مهم على عمر المبنى . 
 

إعادة التدوير والاستخدام   4-7
واستخدام كل أو بعض الأجزاء منها تعرف إعادة التدوٌر على أنها عملٌة اخذ النفاٌات والمخلفات والمنتجات عدٌمة الفابدة 

الفكرة الجوهرٌة لإعادة التدوٌر هً و.  أو منتجات جدٌدة جودتها أفضل أو لها فابدة بٌبٌة أحسن منتج آخرلتحوٌلها إلى
. استحداث أو استكمال الدوابر المغلقة للاستفادة من المنتوجات والمخلفات وذلك بإعادة استخدامها أو تصنٌعها

 

 التخلص من مخلفات البناء في الطرق العامة . 15شكل 

 التدوير إعادة أنواع  4-7-1
  إعادة تدوٌر المنتجات والموارد تعتبر حلا ضرورٌا وبدٌلا للإنتاج الجدٌد وٌمكن تطبٌقها على الإنتاج الكامل أو

:  المكونات والأجزاء كالآتً

إعادة تدوٌر المنتج مع المحافظة على شكله وبنٌانه والقٌمة العالٌة له بعد صٌانته أو تطوٌره وإعادة استخدامه  .أ 
مثل إعادة استخدم الأبواب والشبابٌك الخشبٌة التً ٌتم فكها من المبانً قبل , لنفس الوظابف والمهام أو غٌرها

  . هدمها

إعادة تدوٌر المنتج بعد تفكٌكه وإدخال مكوناته وأجزابه لعملٌة الإنتاج والتجمٌع وٌعتبر هذا النوع أقل قٌمة من  .ب 
. النوع السابق
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  إعادة تدوٌر المواد الاستفادة من المواد الداخلة فً صناعة أي منتج أو مادة فً صناعات مماثلة أو مختلفة بعد فصل
:  المواد الداخلة فً صناعته عن بعضها البعض مع مراعاة شروط حماٌة البٌبة كالآتً

.  إعادة تدوٌر المواد من خلال إعادة تصنٌعها واستخدامها كمواد تشغٌل .أ 

. إعادة تدوٌر المواد من خلال معالجتها كٌمٌابٌا أو حرارٌا لتصنٌع مواد خام جدٌدة .ب 
 البيئة وحماية التدوير إعادة  4-7-2

:  تساهم إعادة التدوٌر فً المحافظة على البٌبة والتقلٌل من التلوث من خلال دورها فً الآتً

 المحافظة على موارد المواد والطاقة  .

 تقلٌل الاستهلاك من خلال إطالة عمر المنتجات  .

 تقلٌل الاستهلاك من خلال إعادة التصنٌع  .

 تقلٌل الاستهلاك من خلال الرفع من كفاءة العملٌات الإنتاجٌة  .

 توفٌر الطاقة من خلال التقلٌل من العملٌات الإنتاجٌة  .

 حماٌة الأراضً المستخدمة  كمكبات لرمً القمامة من خلال التقلٌل من المخلفات . 
الخلاصة  .5

,  اختلاف كلى بٌن وجهة نظر المطورٌن العقارٌن وبٌن وجهة النظر البٌبٌةد           تختلف وجهات النظر فً صناعة التشًٌ
فالمطورٌن ٌنظر والى المشروع على انه استثمار وأرباح لابد من تحقٌقها بغض النظر عن أي أبعاد أخرى أما وجهة النظر 

ونظرا لما تمثله صناعة التشٌٌد فً الفترة . البٌبٌة فإنها تبحث عن تحقٌق مبادئ الاستدامة وتوفٌر المواد الخام للأجٌال القادمة
 ملٌار جنٌة فً هذا القطاع تبعا لخطة الدولة التً تهدف إلى رفع 200الأخٌرة وحجم الاستثمارات المتزاٌدة والذى ٌصل إلى 

 وذلك لسد الفجوة بٌن العرض والطلب فً السوق 2017عام  ]18[بنهاٌة % 15معدل الاستثمار فً قطاع التشٌٌد لٌصل إلى 

 الذى الأمر الاقتصادٌة الحالٌة و ثبات سوق العقارات ٌعتبر الملاذ الأمن الأن فً ظل الأزمة العقارات فًالاستثمار ولان 
 بصورة كبٌرة جدا هذا الأمر ٌتطلب استهلاك كمٌات كبٌرة جدا من المواد الخام والطاقة التً ٌرفع من الطلب على العقارات

: ٌجب الحفاظ علٌها وترشٌد استهلاكها وما ٌتبع ذلك من تلوث للبٌبة خاصا وان صناعة التشٌٌد ٌنظر لها بٌبٌا بالاتى

% 70ٌتم التخلص من اكثر من % 14.23 ملٌون طن بنسبة 13حجم المخلفات الصلبة الناتجة عن صناعة التشٌٌد  .أ 
 .]19[منها بصورة عشوابٌة 

م وتكلفة نقلة . ج125تكلفة التخلص من المخلفات كبٌرة على الدولة فتكلفة جمع الطن الواحد من المخلفات تساوى  .ب 
 .]20[م . ج225م اى ان تكلفة التخلص الغٌر امن من طن مخلفات الانشاء تساوى . ج100الى المقالب العمومٌة 

 %.٢5 إلى تصل المشروعات أغلب فً الإنشاء عملٌات نتٌجة مواد البناء فً الفاقد نسبة .ج 
 أن المختصون ٌقدر إذكمٌة الهدر فى الطاقة المستخدمة فى صناعة المواد الخام كبٌر جدا لا ٌحتمل وجود فاقد  .د 

 .العالم فً الطاقة من %( 50 - 40 ) نسبته ما تستهلك الأرضٌة الكرة فً البناء عملٌات

 .]21[ صناعة 92عدد الصناعات المكملة لصناعة التشٌٌد تمثل  .ه 
 .ثانً اكبر حركة نقل غٌر بشري هً لمواد البناء فً قطاع التشٌٌد .و 
 كٌلو من 200كما تستهلك صناعة الإسمنت ,  كٌلو من المواد البترولٌة لكل طن حدٌد950تستهلك صناعة الصلب  .ز 

 .المواد البترولٌة لكل طن أسمنت
 نجد أكبر نسبة هالك فً مواد البناء وفاقد فً الطاقة خلال دورة حٌاة المبنى ٌكون فً مرحلة ق           وبناء على ما سب

 أهم أسباب الهالك فً هذه المرحلة وذلك لمحاولة تلافى هذه المشاكل فً المشارٌع القادمة حالأنشاء لذلك كان ٌجب توضً
لتحقٌق جمٌع أهداف المشروع خاصا وان تلافى أسباب الهالك ٌصب فً مصلحة المشروع والمطورٌن حٌث ان هالك مواد 

.  زٌادة الربحٌةيالبناء ٌزٌد من تكلفة المشروع بصورة كبٌرة ٌمكن توفٌرها وبالتال
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