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ABSTRACT  
Achieving functions is a main factor in measuring Projects success, the critical function of 
urban paths is achieving fast easy access from point to another. 
Walking considers most important form of transport in residential area and it is a sustainable 
travel pattern, designers should place pedestrians at the top of the user’s hierarchy to 
encourage walking, as urban paths design effect on the form of transport that People choose. 
This paper concerned with how achieving the function of urban paths as a good access for 
pedestrians and tries to define the role of path elements to achieve this function. 
The study is dividing into theoretical part and analytical part, the theoretical part presents 
pedestrians needs, how that effect on design and function analysis technique that value 
engineering presents to realize functions in projects 
The analytical part tries to build an annalistic diagram that started with main function and 
progress until reaching the personable design elements, with using rule of function analysis 
technique, and then a framework was made to define the role of every path design element in 
achieving pedestrian’s needs 

  
  ملخص البحث

یعد تحقیق الوظیفة ھو أكثر جوانب العملیة التصمیمة أھمیة ویقاس نجاح النتائج التصمیمیة بمدى تحقیقھ للوظائف التي 
ظھر من أجلھا، وتعد الوظیفة الحیویة لمسارات الحركة ھي تحقیق إمكانیة الوصول من نقطة إلى أخرى بشكل سھل 

التنقل داخل المناطق السكنیة، وأكثرھا استدامة، ویعتمد تشجیع حركة المشاة على وسریع، وتمثل حركة المشاة أھم خیارات 
بالمشي، (مدى تھیئة المسارات لحركة المشاة، حیث تؤثر تصمیم المسارات على كیفیة اختیار الناس لوسیلة التنقل 

 )الدراجات إم السیارات
ة المشاة والوصول إلى العناصر التصمیمة المؤثرة في تحاول ھذه الورقة تتبع كیفیة تحقیق وظیفة المسار كممر لحرك

تحقیق ھذه الوظیفة، وذلك من خلال منھج استقرائي تحلیلي حیث یتضمن الجزء النظري دراسة احتیاجات المشاة وأثرھا 
دة في فھم كیف تتم وظائف على تصمیم المسار، كما یتعرض لتقنیة التحلیل الوظیفي التي یقدمھا منھج ھندسة القیمة للمساع

، أما الجزء التحلیلي من الدراسة فیتم بھ بناء المخططات التحلیلیة لوظیفة المسار كممر لحركة المشاة  المشروعات
والاستعانة بتقنیة التحلیل الوظیفي لتحدید العناصر التصمیمة المؤثرة على تحقیق الوظیفة، ومن ثم یتم بناء إطار شامل 

  .ت تحقیق الوظیفة والعناصر التصمیمة للمساریربط بین متطلبا
 

  :مقدمة
تمثل حركة المشاة أھم خیارات التنقل داخل المناطق السكنیة ویفترض وضعھا على رأس أولویات التصمیم بمسارات 

 المشاة الحركة، فالمشي ھو أكثر اشكال التنقل استدامة كما أن كل الرحلات تبدأ وتنتھي بالسیر على الأقدام، وتدعیم حركة
ھو ضمن قضایا العدالة الاجتماعیة حیث أنھا تفید الافقر والاكثر ضعفا في المجتمع وتتضمن الاطفال وكبار السن والغیر 

  .قادرین الذین بالنسبة لھم السیارة ھي لیست من اختیاراتھم
ة ارتفاع التكلفة الكلیة على وتمثل المسارات المھیأة لحركة المشاة جانب تنموي لھ الكثیر من العوائد، في تخفف من حد

الجماعة حیث أن حركة المشي تساھم في تحسین الصحة، وتشجیع التفاعل الاجتماعي، ورفع درجة الامن والأمان 
بالمسارات، وتلك الفوائد عادة لا تنعكس بتقنیة تقییم سھلة وھي تعبر عن التكلفة الاجتماعیة التي تقع على عاتق الجماعة 

قدانھا، أما بالنسبة للمستثمر یعد أحد عناصر الجذب أو الطرد للسكن والاقامة وتعبر عن نوعیة الحیاة والدولة في حالة ف
  .التي یتم توفرھا



إن فھم احتیاجات المشاة والأدوات المساعدة على تحقیقھا یعد ھو الجانب الرئیسي لتحقیق وظیفة المسار كممر لحركة 
المشاة، ھذا وتعد ھندسة القیمة أحد المناھج العلمیة المھتمة بتحسین قیمة المشروعات من خلال دراسة تحقیق الاحتیاجات 

  .فادة من تقنیات ھندسة القیمة في فھم كیفیة تحقیق الاحتیاجات المختلفة للمشاةأو تحسین التكلفة وبالتالي بمكن الاست/ و
  :المشكلة

تعد تقنیة التحلیل الوظیفي ھي الركیزة الأساسیة التي تستخدمھا ھندسة القیمة لدراسة الوظائف والاحتیاجات إلا أن تقنیة 
توى تصمیم مسارات الحركة لابد من وضع نموذج تطبیقي التحلیل الوظیفي تتسم بانھا تقنیة عامة وللاستفادة بھا على مس

  .لتلك التقنیة على مستوى المسارات
  :الفرضیة

أن تشجیع حركة المشاة یعتمد على توظیف العناصر التصمیمیة للمسار بالشكل الذي یخدم حركة المشاة ومن ھنا كانت  .١
 .  ة المشاةضرورة تحدید وظیفة كل عنصر تصمیمي في تلبیة احتیاج أو أكثر لحرك

أمكانیة الاستفادة من تقنیة التحلیل الوظیفي الخاصة بھندسة القیمة لتتبع كیفیة تحقیق كل احتیاج لحركة المشاة ومعرفة  .٢
  .العناصر التصمیمة ذات الصلة، ومدى تكرارھا في مختلف الاحتیاجات الخاصة بحركة المشاة

  :الھدف
  على تحقیق وظیفة المسار كمرر لحركة المشاة صیاغة نموذج یحدد العناصر التصمیمیة المؤثرة 

  :المنھجیة
یتبنى البحث منھجا استقرائیا تحلیلیا، حیث تتضمن الدراسة النظریة تحدید العوامل احتیاجات المشاة وتتبع كیف یتم تحقیق 

وعات، أما الدراسة كل احتیاج، والتعرف على تقنیة التحلیل الوظیفي التي یقدمھا منھج ھندسة القیمة لفھم وظائف المشر
التحلیلیة فتتضمن استخدام تقنیة التحلیل الوظیفي لھندسة القیمة بغرض التوصل إلى العناصر التصمیمة المؤثرة على تحقیق 
وظیفة المسار كممر لحركة المشاة، وعلیھ یتم بناء نموذج یوضح الأدوار المختلفة التي تلعبھا العناصر التصمیمیة للمسار 

  . لمسار كممر لحركة المشاةلتحقیق وظیفة ا
  :الدراسة أدبیات
  :الحركة مسارات تعریف -١

تعرضت العدید من الدراسات لتعریف مسارات الحركة نظرا لأھمیتھا ودورھا في البیئة العمرانیة،                  یعرف 
Lynch مسارات الحركة بانھا قنوات طولیة یتحرك من خلالھا الانسان، فیمكن إدراك عناصر المدینة المختلفة وتكوین 

صورة بصریة لھا، وھي أیضا وسائل الحركة والانتقال بین أجزاء المدینة وربط عناصرھا فھي تكون خطوط عبارة عن 
لمسارات شوارع أو طرق أو مسارات مشاة أو سكك حدیدیة فراغات طولیة تسمح بالحركة على امتدادھا، وقد تكون ھذه ا

، Path  المسارات(أن مسارات الحركة ھي أحد العناصر الخمسة للصورة البصریة للمدینة  Lynch إلخ ویرى..
 Nodes   ([24]، العقد Districts، المناطق landmarks، العلامات الممیزة  Edgesالحواف

 أن مسارات الحركة لیست مجرد فراغ خطي ینقل الافراد والبضائع من نقطة إلى أخرى أو مجرد مسار  Jacobsكما یرى 
لشبكات المرافق من میاه وصرف وكھرباء لكنھا تعتمد على عدد من العناصر الاساسیة المؤثرة في بناء المدینة وإعطاءھا 

 معھ في ھذا الراي حیث یرى   Moughtinویتفق   .   [22]الطابع الخاص بھا فتتشكل المدن مختلفة عن بعضھا البعض
أن مسارات الحركة تلعب دورا وظیفیا وجمالیا ھاما على مستوى المدینة بأسلوب یفرض نفسھ على المشاھد لعناصرھا 

 بأنھا نتاج طبیعي لامتداد أو  Rob Krier، وقد عرفھا [29]فتساعد على إعطاء الشخصیة للمناطق وتمایزھا عن غیرھا 
تشار التجمعات السكنیة، فكلما تم الانتھاء من بناء مجموعة مساكن حول أحد الفراغات المركزیة یمتد الشریان أو المحور ان

وعلیھ فإن المتخصصون في مجال التخطیط والتصمیم  .إلى مجموعة أخرى من المساكن حول فراغ مركزي أخر وھكذا
 فیھا الأنسان فیدرك من خلالھا عناصر المدینة المختلفة،  التي یسیرالعمراني یتفقون على أن مسارات الحركة ھي القنوات

  .ذلك علاوة على كونھا مكان الانتقال والحركة بین أجزاء المدینة
  : السكني الحي مستوى على تدرج المسارات -٢

الطریق أو الطریق ھو مسار ممھد لحركة الناس أو السیارات بین نقطتین أو مكانین مختلفین، وكقاعدة عامة یتكون 
الشارع من ممر أو نھر الشارع یخصص لاستعمال وسائل النقل ثم جانبي الشارع لأرصفة المشاة والدراجات وكذلك 

  [1] .المناطق الشریطیة المشجرة أو المزروعة
ق مع الغرض المصمم من أجلھ من حیث الخدمة والكثافة المروریة بناء على ذلك تتدرج الطرق وتتناسب أھمیة الطری

 المجاورات ویحاط من الى مجموعة السكني الحي تخطیط فیتم السكني الحي مستوى في عروضھا والسرعات علیھا، وعلى
 الشوارع الى نصل حتى لشوارع بالانخفاضا درجة تبدأ العابر، ثم بالمرور تسمح التي التجمیعیة بالشوارع السكني الحي

العابر وكلما كانت درجة الطریق أقل كلما كان موجھا بشكل أكبر  تسمح بالمرور لا والتي المجاورات السكنیة داخل المحلیة
 .[13] لحركة المشاة

  : علاقة حركة المشاة بحركة السیارات داخل المناطق السكنیة -٣
  :ھناك عدة إمكانیات لتصمیم حركة المشاة والحركة الآلیة بالمناطق السكنیة وھي كما یلي

 . شبكة واحده لاستعمال السیارات والمشاة معا-.   عمل شبكتین أحدھما للمشاة والأخرى للسیارات -
 ).رات مشاه قصیرةشبكة للطرق والمشاة تغذي جزء من المساكن بمم: (طریقة خط البناء المزدوج والممرات القصیرة -



  )١(شكل . وھي طریقة خدمة المساكن وتجمیعھا على شبكة مشاه مكملة لشبكة الطرق: طریقة الأحواش السكنیة -
ویعتمد طریقة التخطیط المختارة على معدل امتلاك السیارات لقاطني المنطقة وحجم الكثافة السكانیة وتأثیر ذلك على 

  [12]ف المرافق والخدمات تكالیف التشیید وتكالی
  ویركز البحث على النوع الثاني من الشبكات حیث أنھ الأكثر شیوعا في المشروعات السكنیة 

 

 

  

إنشاء شبكة واحدة للمشاة 
 )الطریقة التقلیدیة(والسیارات معا 

إنشاء شبكة واحدة للمشاة 
 والسیارات معا 

التخطیط بطریقة خط البناء 
 المزدوج والممرات الصغیرة 

التخطیط بطریقة الاحواش 
 السكنیة

 [12]أسالیب تخطیط مسارات الحركة بالمواقع ) ١(شكل 
 :الاحتیاجات الخاصة بحركة المشاة -٤

 [17] [27]: ھناك أربعة احتیاجات رئیسیة خاصة بحركة المشاة وھي كالتالي
 سھولة الوصول  -
  الراحة الجسدیة -
 تشمل ثلاث مستویات توفیر الحمایة ضد الحوادث والحركة المروریة، توفیر الحمایة ضد وھي(الأمن والحمایة  -

 )الجرائم العنف، توفیر الحمایة من العوامل الجویة السیئة
 خلق اماكن جمیلة وجذابة  -

 : سھولة الوصول ١-٤
ضعف الاتصالیة ھي أحد العوامل الرئیسیة التي لا تشجع الناس على المشي 
وھي تنشأ نتیجة وجود موانع فیزیقیة كالحوائط المستمرة والوجھات 
الموضوعة في اماكن لمنع دخول المشاة في اماكن یعد فیھا دخول المشاة 

ؤدي ی) سور(یعطي مثال لوجود أحد الموانع الفیزیقیة ) ٢(مقترح، والشكل 
 متر إضافیة للوصول إلى محطة انتظار ٥٣٠إلى الحاجة لسیر مسافة 

  المواصلات العامة
المجاورات السكنیة القابلة للمشي طابعھا العام یكون وجود مدى من الخدمات 

 دقائق سیرا على الاقدام في مثل ١٠الداخلیة یمكن الوصول إلیھ في حدود 
 استخدام السیارة في الرحلات ھذه الحالة فان الفائدة العظمي ھي تقلیل

القصیرة، ومما یشجع على ذلك وجود الاستخدامات المختلطة للأراضي داخل المجاورة في إطار شبكة حركة ذات اتصالیة 
  حیث یمكن الحصول على الاحتیاجات الیومیة بالسیر لمسافة قصیرة لمعظم السكان

یقارن بین نمطین من شبكة ) ٣(الاتصالیة تشیر إلى مباشرة المسارات وكثافة الاتصالات في شبكة الحركة والتنقل، والشكل 
الحركة أحدھم ذو اتصالیة عالیة والاخر منخفضة حیث یتضح أن الشبكة ذات الاتصالیة الأعلى لھا نفس عدد الكیلومترات 

للشوارع التي یمكن الوصول من  نخفضة ولكنھا ذات سعة أكبر وتوفر خیارات أكثربالمقارنة مع الشبكة ذات الاتصالیة الم
  [25] خلالھا كما أنھا اقتصادیا أفضل

وجود موانع فیزیقیة تعوق الوصول ) ٢(شكل 
 [27]مباشرة للاماكن المرغوب بھا



شبكة یقارن بین نمطین من ) ٣(الشكل ، والاتصالیة تشیر إلى مباشرة المسارات وكثافة الاتصالات في شبكة الحركة والتنقل
الحركة أحدھم ذو اتصالیة عالیة والاخر منخفضة حیث یتضح أن الشبكة ذات الاتصالیة الأعلى لھا نفس عدد الكیلومترات 

للشوارع التي یمكن الوصول من  بالمقارنة مع الشبكة ذات الاتصالیة المنخفضة ولكنھا ذات سعة أكبر وتوفر خیارات أكثر
 [25] خلالھا كما أنھا اقتصادیا أفضل

مؤشر الاتصالیة ھو أداة قیاسیة مفیدة لتقییم الاتصالیة حیث یتم 
عدد التقاطعات والطرق  وقسمتھ على عدد أقسام الطریقحساب 

 لتقدیر معدل الاتصالیة، والحصول على معدل ذات الناھیة المغلقة
مرتفع یعنى ارتفاع مستوى الاتصالیة، الطریق ذو النھایة المغلقة 
والطرق ذات الاتجاه الواحد سوف تتسبب في تقلیل معدل 

یوضح مثال لحساب مؤشر الاتصالیة ) ٤(والشكل  ، الاتصالیة
حیث تم حساب عدد اقسام الطریق وحساب عدد التقاطعات 

اضیفت لعدد التقاطعات الطرق ذات النھایة المغلقة وبقسمة الاول و

على الاخیر یتم تقدیر مؤشر الاتصالیة ،  وتوضح 
فارق یذكر في الحوادث الدراسات أنھ لیس ھناك 

   [27] المروریة عن زیادة النفاذیة بالموقع العام
نفاذیة یوصي بتجنب ولخلق شبكة ذات 

الشوارع ذات الاتجاه الواحد فھي تسبب في رحلات 
اطول بالمركبات وتحتاج إلى لافتات اضافیھ، یوثر 
نوع وعدد التقاطعات في المنطقة على وضوح شبكة 

-four(الحركة، فالتقاطع ذو الاربعة اتجاھات 
way ( یوفر كل من توجھ بصري وفیزیقي للحركة

 یعطي اختیارات اقل T والتقاطع على شكل حرف
   للحركة ویجبر على التغیر

  
  

   
  

  في اتجاه الحركة، أما الطریق ذو النھایة
یشوش تدفق الحركة للحصول على مستوى عالي من النفاذیة، فشبكة الحركة /  المغلقة غیر مرغوب بھ بشدة لأنھ یعیق 

یجب ان تحتوي على نسبة عالیة من التقاطعات ذات الاربعة اتجاھات، وقلیل من الطرق ذات النھایات المغلقة واحجام 
  [33] .صغیرة للبلوكات

تصال الفعال بین المناطق كما أن لھا تأثیر على التحكم بالحركة المروریة والسماح تؤثر نوع الشبكة على حجم الا
 متر توفر شبكھ مثالیھ للمشاة واحتیاجات المركبات في ١٠٠- ٨٠بتحدید بعض المداخل للمركبات، فمسافات الشبكة من 

 متر توفر شبكة ٧٠-٥٠ الشبكة من معظم الظروف، أما في المناطق المركزیة التي بھا انشطھ مشاه كثیفھ فإن مسافات
   [26] مسارات مثالیة للمشاة

ھو كذلك عامل ھام لسھولة وصول المشاة وكیفیة  (Way finding or legibility) ایجاد الطریق أو الوضوح
ایجاد الناس لطریقھا حول مكان ما، وللمشاة یفضلون العبور خلال المناطق إذا كانت الطرق واضحة، كما أن مظھر 

شارع لابد من أن یمكنك من معرفة ما إذا كان ھو الطریق الرئیسي المؤدي إلى وسط المدینة، أم ھو شارع سكنى ھادئ ال
 ویساعد على فھم مسارات الحركة تدرج المسارات مما یجعل ھناك وضوح لكیف یمكن أن یسیر المستخدمین

ھناك العدید من الادوات التي یمكن ان یستخدمھا المصممون  
لتحسین سلسلة من الاشارات التصمیمیة حیث یستخدمھا الناس لتوجیھ 

 [31] [23]: أنفسھم على سبیل المثال
تصمیم شبكة حركة ذات تدرج ھرمي واضح للمسارات یبدأ من الطرق  -

 یةالشریانیة المتصلة بمركز المدینة حتى الشوارع السكن
التغییر في ارتفاعات  -

المباني وتشكیلھا، 
مواد البناء 

 والتشطیبات وملامح تنسیق الموقع 

نموذجین لشبكة الحركة الاول ضعیف الاتصالیة والثاني ) ٣(شكل 
 قوى الاتصالیة

من خلال  أحد مناطق دابل التنقل داخل) ٥(شكل
وضع مسارات واضحة للوصول إلى النقاط 

 [23]. الرئیسیة

 مثال توضیحي لكیفیة حساب مؤشر الاتصالیة) ٤(شكل 



، وبشكل عام كلما )٥(أن یتخللھ سلسلة من الاحداث مثائل خلق تشكیل مفرغ بالشارع لتكوین میدان صغیر شكل -
كان شبكة الطرق ذات شكل متعامد في الموقع العام زاد الوضوح وكلما كانت شبكة الحركة معقدة والشوارع 

 متعددة العمق كلما قل الوضوح
 الناس للنقاط الرئیسیة كاستخدام العلامات الممیزة، البوابات، والحواف  شبكة الحركة یجب أن یتم بنائھا لتوجھ -

  [28]كالأنھار، والعقد كالمیادین والمناطق المتجانسة من حیث نوعیات المباني، الأنشطة العلامات الممیزة 

  [19]تھمیش المشاة على جانب الطریق) ٦(شكل

  : الراحة الجسدیة ٢-٤
وجودة الخبرة التي یتلقاھا السائر یمكن ان تفسد في حالة عدم توفیر 

لكافیة للمشاة، كما ان ضیق مسارات المشاة قد تتسبب في ازدحام العروض ا
 وبالتالي یصبح المشاة مھمشین على المشاة واضطرارھم للسیر بنھر الطریق

كما أن وجود الاعمدة والسیاجات وما شابھ بطریقة غیر طول جوانب الشارع 
ختلف یوضح مثالا لذلك، وی) ٧(و) ٦(، والشكل[17]منظمة یعیق حركة المشاة 

عرض مسارات المشاة من طریق لأخر وفقا لحسابات حجم حركة المشاة 
وتركیبھم، فالشوارع التي یسیر بھا الناس في ھیئة مجموعات أو بجانب 

   [19]  المدارس أو المحلات تتمیز بالتدفق العالي للمشاة
  : ولتحقیق الراحة الجسدیة للمشاة لابد من تحقیق ما یلي

  مكان كافي للسیر، عدم وجود عقبات في المسار - ١
 أسطح جیدة  - ٢
 أماكن جذابة للوقوف أو للجلوس  -٣
  
 

مثال لعدم توفیر عروض المناسبة لحركة ) ٧(شكل
  [18]المشاة

توفیر الفرصة للكلام أو الاستماع من خلال ضوضاء  - ٤
 منخفضة وفرش مناسب

توفیر الفرصة لممارسة التمارین سواء لیلا أو نھارا في  - ٥
یوضح المقاسات ) ٨(الصیف أو الشتاء، والشكل 

 المختلفة للأنشطة المرتبطة بالسیر 

  
 
 میول المسارات المناسبة لحركة المشاة  -٦

تضم حركة المشاة العدید من الفئات الخاصة كالأطفال وكبار السن وذوي الاحتیاجات الخاصة وبالتالي یجب أن یراعي 
ملائمة الفراغ لتلك للفئات، فھي أكثر الفئات حساسیة لعیوب الفراغات، لذا یراعي عروض الممرات الملائمة واختیار 

لمس الخشن المانعة للانزلاق، وتوفیر المنحدرات داخل الفراغ ومراعاة المواد المناسبة للأرضیات مثل الارضیات ذات الم
 ، كما یراعي تصمیم شبكة الطرق وممرات المشاة بما یتناسب مع شكل الأرض حیث تتوازى خطوط [9]. المیول الخاصة

 الحركة مع الخطوط الكنتوریة للطرق وتلافي اختلاف 
المناسیب الكبیرة للفراغات والتي تتطلب معالجاتھا بالسلالم والمنحدرات الشاقة 
فیكون الرصیف بحد أدنى من التغیرات المفاجئة في المیول العرضیة، خاصة 

 الامكان قدر فیجب والجراجات المنزلیة التجاریة ومخارج المحلات مداخل عند
، وتعد توفیر )٩(العرضي للأرصفة شكل  المیل في المفاجئ التغیر تقلیل

المنحدرات بالشكل المناسب ھام جدا بالنسبة لحركة ذوي الاحتیاجات خاصة 
 عند أماكن العبور والتقاطعات

 المیل في المفاجئ مثال للتغیر) ٩(شكل 
 [37]العرضي للرصیف 

 توفیر الحمایة ضد الحركة المروریة والحوادث ٣-٤
یتأثر أمن المشاة بشخصیة المسار ومكوناتھ، فالسرعة التي یقود بھا   

السائق تتأثر بشخصیة وبیئة المسار، فبالنسبة للسائقین تشجع خطوط النظر 

-السیر (عروض ممرات المشاة وفقا للأنشطة المتوقعة ) ٨(شكل 
 [18]) التوقف للتحدث أو عمل نشاط

خطوط النظر المفتوحة تزید من سرعة ) ١٠(شكل 
 [19]  السائقین



 .مثالا على ذلك) ١٠(، ویعطي الشكل[19]المفتوحة ونھر الطریق العریض على تعدي السرعات المقررة
  

ھناك بعض الإجراءات الفیزیقیة والنفسیة التي تستخدم ل لتحكم في سلوك السائق وخفض سرعة المركبة للمستوى الملائم للبیئة 
المحلیة وتقدیم شوارع أمنة للجمیع فالعلامات الارشادیة والمطبات وما شابھ یجب أن تكون فقط ھي أدوات مكملة ولیست رئیسیة 

  .یوضح بعض تلك الاجراءات) ١١(شكل لتھدئة الحركة المروریة، وال
 

المباني المستمرة 
على طول 
الشارع، وقرب 
الطریق من 

 المباني

 

  
عرض نھر 

  الطریق الضیق
  
  
 

 
عدد أقسام 

نتیجة (الطریق 
التقاطعات أو 
الانكسارات 

 (والانحناءات

 

نوعیة المواد 
المستخدمة في نھر 
الطریق تؤثر في 
تھدئة الحركة 
المروریة والمظھر 

 .الجمالي

 
وضع العلامات 
الارشادیة مع 
محاولة تقلیلھا 
حتى لا تسبب 

 تشوش للسائق

 

ضیق انصاف 
  أقطار التقاطعات

 

 
تواجد أماكن 

انتظار السیارات 
على جوانب 

 الطریق

 

خفض مجال 
  الرؤیا للسائق

  
  
 

 
 [17]. بعض الاجراءات الفیزیقیة والنفسیة لتقلیل سرعة الحركة المروریة والتي یمكن أن تستخدم لتحسین المكان) ١١(شكل 

 :  توفیر الحمایة ضد الجرائم والعنف ٤-٤
إن خلق اماكن نابضة بالحیاة، یتطلب وظائف متناوبة في الشارع بین اللیل والنھار، إضاءة جیدة، مراقبة طبیعیة على الطریق 
من نوافذ المباني المطلة علیھ حیث تلعب الحواف النشطة للواجھات المطلة على الشارع دورا ھاما في تحقیق المراقبة الطبیعیة 

یق خالقة بیئة أكثر تشویقا وجاذبیة، یمكن الوصول للحواف النشطة من خلال تكرار وجود مداخل فھي تعطي الحیاة لحافة الطر
وفتحات تؤكد على مراقبة الطبیعیة للشارع وتخلق نشاط المشاة حیث یجئ الناس ذھابا وایابا من المباني وبالتالي فھي لھا تأثیر 

وبالنسبة لعناصر تنسیق الموقع كالمزروعات ، ) ١٢( لمشاة شكلمباشر على زیادة حیویة المسار حیث تعزز من وجود حركة ا
المستخدمة ینصح بأن لا تعوق الرؤیة بین مستخدمي المسار حتى لا تصبح مكان للتخفي خلفھا أو تمنع الرؤیا بین السائقین 

 خط البناء لبعض یعیة فتراجعتنظیم خط البناء لھ دور ھام في تحقیق المراقبة الطبوالمشاة مما یقلل من توخي الحذر، كما أن 
انجح ، ف)١٣(المباني بالمسار یمكن ان یتسبب في مناطق غیر مرئیة وظھور واجھات جانبیة خالیة من المظھر الجمالي شكل 

 .الشوارع والفراغات العمرانیة ھي التي تحدد تحدید جید من خلال خط البناء الثابت



یساعد مؤشر النعومة في قیاس المراقبة الطبیعیة حیث یقیس 
العناصر الذاتیة التي تجعل بیئة الشارع یكون بھا احساس بالأمان والترحیب 

وھو مؤشر مركب من 
عنصران ھما الشفافیة 

 [33]. والفراغات الانتقالیة
الشفافیة ھي قیاس لمقدار 

فراغات النوافذ /مسطحات 
في الواجھات المطلة على 

الشارع، أما الفراغ 
الانتقالي فھو قیاس 

المداخل / الاروقة- المنحنیات -الباحة الامامیة (للفراغات المنفتحة بصریا 
التي ) البلكونات المسقوفة أو ما شابة- ارتدادات المداخل - الشرفات -المسقوفة 

) ١٤(والشكل الانتقال الناعم من الفراغ الخاص إلى الممتلكات العامة توفر 
 یوضح مثال لتقدیر مؤشر النعومة

تراجع خط البناء لبعض المباني یمكن ان ) ١٣(شكل
یتسبب في مناطق غیر مرئیة وظھور واجھات جانبیة 

 [31]خالیة من المظھر الجمالي

  :وھناك بعض العوامل الاساسیة التي تساعد على الشعور بالأمان وھي
 تكشف المنظر أمام المشاة على طول الشارع یزید من الاحساس بالأمان -

  حیث أن ذلك یمكنھم من معرفة ماذا ینتظرھم 
ثال  تصمیم التغیر في مستوى الارضیات بعنایة لتوفیر سھولة الوصول م-
  )المنحدرات والسلالم تكون متكاملة مع بعضھا البعض(
   تجنب الفوضى والمعوقات التي تجعل الوصول صعبا -
 الصیانة الجیدة للمساحات الخضراء تجعلھا واضحة مما یساعد على إعطاء -

  [33]الشعور بالأمان

  الحمایة من العوامل الجویة السیئة ٥- ٤
 المناخیة كي یستطیع الفرد لابد من توفیر القدر الكافي من الراحة

التواجد داخل المسار في كافة أوقات الیوم دون أن یزعجھ طبیعة المناخ 
سواء حارا أو باردا، وبما أن مصر تتمتع بجو یمیل إلى الحرارة صیفا مع 
ارتفاع نسبة الرطوبة، فقد وجب على المصمم الأخذ في الاعتبار طبیعة 

لیھا والوعي الجید عند تصمیم المسارات بما المناخ للمنطقة التي سیتم البناء ع
 .یتضمن تحقیق أعلى كفاءة للمسار من خلال المحتوى المناخي الجید

أمثلة لتقدیر مؤشر النعومة من المسار ذو ) ١٤(شكل
 حتى المسار ذو مقدار )أ(مقدار النعومة العالي صورة 

 [33])  ج(النعومة المنخفض صورة 
 درجة مثل المتغیرات أھمیة كل عمراني حیث تتغیر فراغ لأي المناخیة الظروف في الرئیسي المؤثر ھي الریاح وتعد حركة

 لتحدید الأساسي المفتاح ھو الریاح أن التحكم في سرعة واتجاه حركة یعنى مما الریاح، بسبب النسبیة والرطوبة الھواء حرارة
، كما أن دخول الاتربة وانتقال التلوث یعتمد على حركة الھواء ویمكن التحكم في [10]العمراني  الفراغ في المناخیة الظروف

 العمرانیة والمعماریة تلك التشكیلات توجیھ الھواء داخل الفراغات العمرانیة من خلال استخدام الخصائص الھوائیة للتشكیلات
تؤثر على الاشعاع الشمسي ومن خلالھا یمكن التحكم مناطق الظل داخل الفراغات العمرانیة والتحكم في المساحات المعرضة 

لتالیة  ویمكن تحقیق ذلك من خلال الخصائص التشكیلیة ا[11]للإشعاع الشمسي المباشر وبالتالي التقلیل من الحمل الحراري بھا  
 عمق المسار، توجیھ المسار، نمط شبكة الحركة، اسلوب تجمیع الأبنیة: لمسارات الحركة

 أ

 ج

 ب

 مثال لوجھات مباني ذات حواف نشطة) ١٢(شكل

 %٤٠-٣٠الشوارع یقل بھا الاشعاع الشمسي السنوي من -ب %٧٠-٦٠الحارات الضیقة یقل بھا الاشعاع الشمسي السنوي من - أ



  المســــار عــمـــق ١-٥-٤

تتأثر حركة الھواء ومقدار اكتساب الحرارة بالعلاقة بین 
عرض المسار وارتفاع المباني المحیطة، كما تعتمد حركة 
الھواء حول المباني على حجم وشكل المبنى حیث ان 
الاختلاف في الارتفاعات والابعاد بین الاشجار أو الكتل 
البنائیة بعضھا البعض بمناطق العمران یزید اضطراب حركة 
الریاح وتذبذب سرعتھا، ولعرض المسار وتشكیل كتل المباني 
المحیطة  تأثیر على حركة الھواء والتى تعد ھامة  للتخلص 

  من الملوثات

لتوجیھ حركة الھواء داخل الفراغ العمراني لابد من 
توجیھ الفراغ بحیث یكون البعد الأكبر منھ في اتجاه الریاح 

وذلك للسماح بدخول الھواء لداخل ) الشمالیة الغربیة(السائدة 
  الفراغ والاستفادة بتھویة الفراغات الداخلیة

 مع بالعلاقة الارتداد عمق او البروز مسافة تؤثر
 واجھات الابنیة على الناتجة الظلال مسافة على التوجیھ

 تأثرت البروز مسافة او الارتداد أزداد عمق وكلما والارض،
علاقة ) ١٥(، ویوضح الشكل  [26]الناتجة  الظلال مسافة

 عمق المسار بمقدار الاشعاع الشمسي المتوقع

  توجیھ المســـــار   ٢-٥-٤
یؤثر توجیھ المسار على مقدار الاظلال وحركة 
الھواء فعلى سبیل المثال توجیھ المباني إلى الشمال والجنوب 
بحیث یتجھ محورھا الطولي إلى الشرق والغرب یقلل نسبیا 
من مساحات الظلال حول المباني بعكس التوجیھ إلى الشرق 

 یمكن توجیھ ، وفي حالة البناء في مناطق ساحلیة[4]والغرب 
  . المسارات بما یسمح بدخول نسیم البر والبحر

ھناك نوع من الریاح تھب عكس الریاح السائدة 
المنتظمة مثل ریاح الخماسین الساخنة المتربة، ویجب تجنب 
ھذه الریاح بتوجیھ الطرق وممرات المشاة ومن ثم توجیھ 
المنشأة نفسھا عمودیة علیھا بحیث ان توجیھ الطرق 
والممرات بنفس اتجاه حركة الریاح یعمل على زیادة سرعة 

ریاح الموسمیة غیر المرغوبة إلى أكثر من ضعف تدفق ال
سرعة ھبوبھا على الموقع، كما أن توزیع المناطق الخضراء 
والمفتوحة لھ تأثیر على الحمایة من الریاح غیر المرغوبة 

  . الساخنة أو المحملة بالأتربة أو المثیرة للأتربة

أفضل توجیھ لھا تبعا لتأثیر سرعة واتجاه قلما یتفق أفضل توجیھ للمنشآت تبعا لتأثیر الاشعاع الشمسي و
الریاح السائدة والموسمیة، وعلى ذلك فإن الفیصل في تحدید التوجیھ الأمثل تبعا لتأثیرھما المشترك على مدار 
العام یكون لأفضل توافق یمكن الوصول إلیة فیما بینھما بالإضافة إلى المعالجة التي یمكن إضافتھا إلى الفراغات 

  .واد المستخدمة والنباتات والاشجارمن حیث الم

  

الشوارع العریضة أو المیادین یقل بھا الاشعاع -ج
  %  ٥السنوي الشمسي 

 
تأثیر عرض المسار وارتفاع المباني المحیطة ) ١٥(شكل 

 [26] على مقدار الاشعاع الشمسي

توجیھ المباني إلى الشمال والجنوب بحیث ) ١٦(شكل 
یتجھ محورھا الطولي إلى الشرق والغرب یقلل نسبیا من 
مساحات الظلال حول المباني بعكس التوجیھ إلى الشرق 

  [11]والغرب 
 



  نمط شبكة الحركة ٣-٥-٤
  یمكن التحكم في توجیھ حركة الھواء من خلال تخطیط شبكة الطرق داخل الكتلة العمرانیة، فنجد   ان التصمیم

الشبكي المتعامد یزید من حركة الھواء داخل الكتلة العمرانیة ویستقبل كمیة كبیرة من الاشعاع الشمسي في حین یستقبل 
التشكیل العمراني ذو الممرات الضیقة المتعرجة أقل كمیة من الاشعاع الشمسي المباشر وأقل تعرضا للریاح المتربة 

  .ي زیادة سرعة الھواء داخل الكتلة العمرانیة ویوفر مناخ محلي مناسبوالمحملة بالرمال بالإضافة الي أنھ یعمل عل
  :المسافات الفاصلة بین الأبنیة/ الأبنیة  تجمیع اسلوب ٤-٥-٤
 على الناتجة الظلال مساحة علىً عكسیا زیادتھا تؤثر التي الأبنیة، بین الفاصلة المسافات في تجمیعا الأبنیة یؤثر اسلوب إن

 أفضل ھي دون فما مترین مسافة ان وجد فقد م 8عن  ارتفاعھا یزید لا التي السكنیة بالأبنیة یتعلق وفیما .الأبنیة جدران
 الفواصل ھذه أزدت ما إذا قلیلة الدور تجاور من الفائدة وتصبح متراص، بشكل تجاورھا حال في واخر مبنى بین فاصل

  [8] .أمتار أربعة عن
 :عناصر تنسیق الموقع ٥-٥-٤

یمكن توظیف عناصر تنسیق الموقع والاستفادة من إمكانیتھا لتحقق 
الراحة المناخیة، حیث یمكن الاستفادة من العناصر النباتیة والمائیة في 

 درجات عن طریق ٨تلطیف الجو وتقلیل درجة الحرارة بمعدل 
بالإضافة إلى إمكانیة استخدام النباتات في التحكم ) ١٧(التظلیل شكل
درجة الضوضاء والحمایة من الأتربة وإضافة روائح في الریاح و

عطریة داخل الفراغ حیث تفرز بعض النباتات مواد عطریة من 
، وبالتالي یجب على المصمم أن [9] .أوراقھا وتمص الغازات بالجو

  .تكون لھ درایة بالطبیعة المناخیة للمنطقة وبالأنواع المختلفة للنباتات
صیل المعماریة المختلفة كالبروزات یمكن استخدام المظلات والتفا

  [4]والبواكي والمظلات في حمایة المشاة من الامطار 
 المواد المستخدمة في الفراغ  ٦-٥-٤

اثبت الدراسات أن التربة المسامیة ھي أقل قدرة على توصیل الحرارة من التربة الصماء أو الصلبة، وحیث أن 
أغلب المواد الإنشائیة المكونة للمسارات ھي من مواد صلبة مثل البلاطات الاسمنتیة والطرق الاسفلتیة وتمیزھا بقدرة 

مفضل تغطیة أماكن من سطح الأرض بالحشائش الخضراء مما یؤدي كبیرة على فقد الحرارة واكتسابھا بسرعة، فإن من ال
 إلى انخفاض درجة حرارة الھواء أثناء الفترة الحارة من الیوم والتلطیف الھواء نتیجة البخر

 الجودة البصریة  ٦- ٤
یؤثر الطریق بشكل مباشر على المتواجدین فیھ ویعد ھو المھدئ النفسي للبدء في العمل عند الانتقال من المنزل 

إلى مكان العمل، وعند أتقان استخدام عناصر ومكونات المسار ینعكس ذلك على الصورة البصریة المتكونة داخل ذھن 
  [6]:لجودة البصریة والجمالیة من خلال أربعة عناصر كالتاليالانسان عن المسار وعن المدینة، ویمكن تحقیق القیمة ا

بساطة التشكیل بأن تكون التشكیلات واضحة وجمیلة، وأن یكون لھا  .١
 وظیفة تكسبھا أھمیة

الإحساس بالمتعة، وتتأتى من الغنى في المواد والألوان، والتشویق ھو  .٢
حد العوامل التي تسبب المتعة البصریة والنفسیة ویمكن الحصول علیھا من أ

خلال التغییر في المحاور البصریة للمسار لتفادي الملل وإضافة بعض 
 أن استخدام الشارع المنحني للحصول Sittoالغموض لجذب الانتباه، ویعتقد 

 تخطیط المدینة على شارع ممیز لا یعد قاعدة لعدم استخدام الشارع المستقیم في
فان كان الشارع المتعرج أكثر جمالا وإثارة فان المستقیم یكون مذھل تذكاري 
وبالتالي یجب استخدام كلاھما بشكل ینسجم مع الغرض المصمم من أجلھ 

 [29] الطریق
الملائمة البصریة، وذلك بملائمة التشكیل المستخدم للاستعمال بحیث  .٣

 یؤدي وظیفتھ بسھولة بالإضافة إلى أھمیة استخدام أشكال محببة ومناسبة للمجتمع
انسجام المحیط العمراني، وذلك باستخدام المبادئ الاساسیة للجمال من وحدة وتنوع وإیقاع واتزان ووضوح  .٤

بالإضافة إلى انسجام جمیع العناصر المكونة للفراغ من حیث اللون والارتفاع والشكل وتعرض وملائمة والمعنى، 
 )١٨(والمعني، مثال شكل

 الأشجار المتساقطة الصغیرة تمكین من دخول أشعة الشمس

  تأثیر الاشجار على الحمایة من الشمس) ١٧(شكل
 

 الاشجار دائمة الخضرة تعرقل دخول أشعة الشمس

الایقاع في الواجھات ) ١٨(شكل
 یعطي جودة بصریة للشارع



ھو مقیاس لمقدار  Visual complexityویتم قیاس الجودة البصریة للشارع من خلال مؤشر الثراء البصري 
 وھو یھدف إلى وصف درجة الثراء والتزین البصري وطبیعة الابعاد المتعددة streetscapeالتنوع في مظھر الشارع 

  : اجزاء فرعیة مختلفة٤الدقیقة للتنوع البصري، حیث یتم التقییم في 
  )عدد الالوان المختلفة-الثراء -التألق -التباین (من حیث الالوان   -  أ

الارتفاعات المترابطة الجذابة والتفاصیل في -الواجھات الجذابة  (الواجھات   -  ب
  )عدد المواد المختلفة-الشرفات -البلكونات -خطوط النھایة 

 - اعمدة الاضاءات الجذابة- الجوانب الفنیة- المقاعد (العناصر المكملة  -  ج
  )إلخ…اصیصات المزروعات البارزة

التغیر في الملمس،الالوان، المواد، النمط، والحواف  (رصیف الشارع  -  د
  ) الجذابة

والحكم في التعقید البصري یعتمد على الحكم الشخصي وذلك باستخدام صور 
   السابق ذكرھا فوتوغرافیة، حیث یتم تقییم كل صورة من الاربعة جوانب

حسابي لتلك  والناتج النھائي ھو عبارة عن المتوسط ال٥ إلى ١باستخدام معدل من 
  یوضح مثال لتدرج الثراء البصري في ثلاثة مسارات ) ١٩(التقییمات، والشكل 

ویلاحظ أن الاحساس بالجودة البصریة والجمال وادراكھما یتأثر بعوامل أخرى 
  [8] فتھغیر عمرانیة ترجع إلى شخصیة الفرد وثقا

 ھندسة القیمة ودورھا في العملیة التصمیمیة ٧-٤
 الأنشطة تتناول التي العلمیة أشكال الطرق من شكلا ھي القیمیة ھندسة

 الجھود من مجموعھ خلال من منطقي متسلسل بشكل العلمي بالتحلیل المختلفة
 من مجموعات من عمل یتكون فریق بھ یقوم محدد، منھجي بشكل والعلمیة العقلیة

 إلى المشروع تقسیم بالتحلیل، یتم القیمیة تتناولھا الھندسة التي المشاریع طبیعة مع تتناسب والتي المختلفة التخصصات
 المطلوبة الوظائف وتحقق وبدائل تتناسب مقترحات طرح وعقب فھم الوظائف یتم وظائفھا وتحلیل أولیة مواد أو أجزاء
  .الجودة المطلوبة مستويوب الأداء بنفس الاحتفاظ مع مناسبة بتكلفة

أو التكالیف /الھدف الأساسي لھندسة القیمة ھو تحقیق أعلى قیمة للمشروع من خلال تحسین الأداء الوظیفي و
الكلیة مع التدقیق والتحقیق لمستوى الجودة المطلوب، وذلك من خلال منھج منظم یستھدف كشف مواطن الوظائف المفقودة 

  :[3] أنھ یمكن رفع مستوى القیمة بأحد الطرق التالیةلاستكمالھا أو التكالیف غیر الضروریة واستبعادھا، أي 
 .ًزیادة المنفعة وظیفیا بدون إحداث زیادة في التكلفة -
 .الحصول على نفس الانتفاع الوظیفي مع تقلیل التكلفة -
 .الجمع بین زیادة الاستحقاق الوظیفي مع تقلیل التكلفة وھو ما یمثل الاستحقاق الأمثل -

 :تقنیة التحلیل الوظائف بھندسة القیمة ٨-٤
تحلیل الوظائف ھي الركیزة التي تعتمد علیھا دراسات القیمة، والتي تمیزھا عن أسالیب حل المشكلات الأخرى في ھذه 

 ًالمرحلة یتم التعرف على وظائف المشروع وفھمھا جیدا، وإدراك العلاقة بین ھذه الوظائف وبناء مخطط فاست  
(Function Analysis System Techniques: FAST)الذي یوضح كیف یتم تحقیق الوظائف  .  

الوظیفة ھي الغرض التي أوجد من أجلھا العنصر أو المكون وتحدد بجملة من كلمتین فقط فعل یدل على حدث 
بالتالي نستطیع  وتساعد ھذه الطریقة في التركیز علي الجوھر، والابتعاد عن الشكل، و(مجرد من الزمن، واسم قابل للقیاس

مصدر فعل یدل على عمل أو نشاط ) إنارة(فكلمة ) إنارة منطقة(وظیفة المصباح الكھربائي ھي : تحدید الوظیفة بدقة مثال
  .اسم قابل للقیاس فبالإمكان قیاس مساحة) منطقة(غیر محدد بزمن وكلمة 

) كیف؟(یمین یجیب عن السؤال من الیسار إلى ال. والمخطط فاست مكون من عدده وظائف تشرح بعضھا البعض
، وھو مخطط أو إطار یمكن من خلالھ الربط بین الوظائف الأساسیة )لماذا؟(ومن الیمین إلى الیسار یجیب عن السؤال 

توضیح  والثانویة للعناصر المختلفة في تتابع بحیث ترتبط كل وظیفة بما قبلھا وبما یلحقھا، ویساعد ھذا المخطط على
ئف، اختبار دقة وتصنیف الوظائف، استكشاف أي وظائف مفقودة، توسیع فھم وإدراك فریق العمل لمجال العلاقة بین الوظا

  ، والنموذج العام للمخطط فاست موضح في الشكل التالي[2] الدراسة
  

 

  

  

  

  

 أ

 ج
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مثال لتدرج الثراء البصري من ) ١٩(شكل 
 )ج(للأقل) أ(المستوى الاعلى 



  

  

  

  
  [34]النموذج العام للمخطط فاست ) ٢٠(شكل

 [2] : مكون مما یليوالمخطط فاست
  .ِالأعلى من إنشاء المشروع، وھذا یحدد من قبل المستفیدوھي الوظائف :  في الدرجةالأعلىالوظائف  -
  .وھي الوظیفة الاساسیة المطلوب واللازم أدائھا: الوظیفة الأساسیة -
  .والتي بعضھا معادلة من حیث الأھمیة للوظیفة الأساسیة: وظیفة ثانویة مطلوبة -
  . وھي الأھداف الأخرى من تنفیذ المشروع:میمأھداف التص -
ستكون مركزة بین الخطین المتوازیین، ویجب ھنا ملاحظة أنھ قد یكون ھناك وظائف : مجال عمل الدراسة القیمیة -

  . عدیدة بین الوظیفة الأساسیة، والھدف الأعلى ولكنھا لیست ضمن مجال الدراسة
  . وظائف یجب مراعاتھا دائما عند التصمیم والتنفیذ:وظائف دائمة -
ھذه الوظیفة ھي نھایة الإجابة عن كیف وبدایة سؤال لماذا؟ لذا ھي ): الوظائف المؤثرة(الوظائف الأقل في الدرجة  -

  ).مخطط فاست(الوظیفة المؤثرة على جمیع الوظائف والتي نتج عنھا 
  ویعطي الشكل التالي مثال توضیحي لمفھوم كیف ولماذا بمخطط فاست

  
  [5]الفكر التطبیقي لمخطط فاست ) ٢١(شكل

وھو تحسین نموذج فاست على أحد مشروعات الطرق، مثال لتطبیق  )٢٢(شكل كما یعرض المخطط التالي 
بولایة واشنطن الأمریكیة، من المتوقع أن تحسین الطریق  Arches National Park Roadwayطریق المنتزه الوطني 

 للمنتزه سیؤدي إلى الزیادة في عدد الزیارات للمنتزه، واجتذاب أنواع مختلفة من المركبات، فحالیا ھناك أنواع قلیلة من
، ولكن تحسین رصف الطریق وصلابتھ أرضیتھ سیزیل )كعربات الدفع الرباعي(المركبات ھي التي تختار زیارة المنتزه 



  .العوائق أمام الأنواع المختلفة من المركبات لزیارة المنتزه

 ]35[ حسین طریق المنتزه الوطني بولایة واشنطن الأمریكیةمخطط فاست لمشروع ت) ٢٢(شكل 
لذكر أنھ في تقریر أعده عدد من المشاركین في اعداد نماذج فاست للعدید من المشروعات الخاصة بالطرق أوضحوا أنھ من الجدیر با

  [32] :یليكما ھناك عدة وظائف مشتركة ثابتة للطرق في كل من الوظائف الدائمة والأعلى في الدرجة والأقل وھي 
 للطرق، الامتثال للمتطلبات مان، تمكین الوصول، البقاء ضمن المعاییر التصمیمیةتحسین الأ: الوظائف الدائمة وھي تشمل دائما-أ

  البیئیة
  :وتشمل ما یلي) لماذا یتم إنشاء الطریق ھي خارج نطاق مجال دراسة القیمة(الوظائف العلیا -ب

 تشجیع التنمیةالعمل على تعزیز الاقتصاد، توفیر فرص العمل، تولید الإیرادات، تحسین حیویة المدن 
  :الوظائف الأقل بالدرجة للطریق فھي دائما تشمل ما یلي-ج

  تخطیط المشروع، الحصول على الموافقة البیئیة، تصمیم المشروعتشیید المشروع، 
  :بناء النماذج التحلیلیة ٩-٤

لمسار كممر لحركة وبالتالي لابد یمتلك المصمم أثناء العملیة التصمیمیة التحكم في عدد كبیر من العناصر التصمیمیة لتحقیق وظیفة ا
  .أن یتضح أمام المصمم الأدوار المختلفة التي یمكن أن یلعبھا العنصر التصمیمي في تحقیق تلك الوظیفة

ومن ھنا كانت ضرورة بناء مخططات توضیحیة یستفید منھا مھندسي التصمیم العمراني أثناء العملیة التصمیمة، بحیث 
  :  تالیةتحقق تلك مخططات الأھداف ال

التي على ) المسار كممر لحركة المشاة(تحدید الوظائف الثانویة المرتبطة بتحقیق الوظیفة الرئیسیة موضوع الدراسة  .١
 . المصمم أن یحققھم حتى لا یغفل عن أحد الوظائف

 .تحدید العناصر التصمیمة وثیقة الصلة التي تحقق كل وظیفة من وظائف المسار .٢
 التعرف على مدى ارتباط العنصر التصمیمي بأداء أكثر من وظیفة .٣

یتم بناء تلك المخططات من خلال تطبیق مفھوم مخطط فاست وھو تتبع كیف یمكن تحقیق وظیفة المسار كممر لحركة المشاة وتحدید 
  .یفة الأعلىالوظائف الثانویة حتى الوصل إلى عناصر ملموسة وواضحة لھا وظیفة أقل في الدرجة تحقق الوظ

التي یؤدیھا العنصر التصمیمي ) الأقل في الدرجة(والالتزام بھذا التدرج سیكون السبیل فیما بعد لتحدید الوظائف المختلفة 
  الواحد لمختلف الوظائف الثانویة 

  



 الباحثة: ة، المصدرالمخطط التحلیلي لوظیفة المسار كمرر لحركة المشا) ٢٣(شكل 

  
ًیتم بناء المكونات وتتبع الوظائف بناء على الدراسة النظریة وھو ما أستلزم في بعض الاحیان المراجعة والتدقیق في 

 .  الدراسة النظریة وعدم الاكتفاء بالمعاییر التصمیمیة بل استوضاح العناصر التصمیمیة ذات الصلة
 

 

 

 



                                                                                                                                                                     الباحثة: المصدر المشاة، لحركة كمرر المسار لوظیفة التحلیلي المخطط) ٢٣ (الشكل تابع

 الباحثة: المصدر المشاة، لحركة كمرر المسار لوظیفة التحلیلي المخطط) ٢٣ (الشكل تابع                                                



 : النتائج والتوصیات
من خلال المخططات التحلیلیة التي طرحھا البحث یمكن تجمیع الوظائف المختلفة التي یلعبھا العنصر التصمیمي  .١

 الواحد لتحقیق مسارات حركة تستوعب حركة المشاة وتوفیر احتیاجاتھم كما ھو موضح بالجدول التجمیعي التالي 

 

ول السابق أن التصمیم لتحقیق مسارات تستوعب حركة المشاة بالمناطق السكنیة لابد وأن یتم تضمینھ على ویلاحظ من الجد
مستویین، الأول مستوى تشكیل ھیكل الحركة ككل وما تشملھ من تحدید لنمط الشبكة المناسب وأطوال المسارات وعدد 

وتوجیھ المسارات وھي ) وضع خطوط البناءنھر الطریق، مسار المشاة، م: عرض(التقاطعات، وعروض المسارات 
قرارات یتم اتخاذھا في المرحلة الأولى من التصمیم للمناطق السكنیة، أما المستوى الثاني فھو تشكیل وحدة المسار وما 

 .تشملھ من تشكیل الارضیات والواجھات وعناصر تنسیق الموقع والمواد المختارة
للبحث أثناء العملیة التصمیمیة حیث أن تلك المخططات توضح الوظائف یمكن الاستفادة من المخططات التحلیلیة  .٢

الرئیسیة المطلوب تحقیقھا وأدوات تحقیق تلك الوظائف، وھذا التجمیع والتحدید للوظائف الرئیسیة والفرعیة یتیح 



یمة من خلال عناصر لات التصمللمصمم عدم التغافل عن أحد الوظائف، وكذلك التعرف على كیفیة حل المشك
ما یمكن كذلك الاستفادة من المخططات التحلیلیة التي یطرحھا عند تطویر مناطق قائمة بالفعل فمن تصمیمة محددھ

خلال المخططات یمكن اكتشاف مواطن ضعف الأداء الوظیفي لمسارات المشاة واختیار العناصر التي تناسب إمكانیة 
  .التطویر

فكر المصمم العمراني وفكر مھندسي الطرق والمرافق نظرا لارتباط طبیعة عمل كل منھما لابد من أحداث تكامل بین  .٣
بالأخر ویعد التنسیق الجید بینھما ھو أحد مسببات الوفر التكلفة وكمثال على ذلك فإن تصمیم شبكة الصرف یمكن أن 

 وتجمیعھا واستخدامھا في میاه تساھم في خفض تكلفة صیانة المزروعات كدراسة جدوى الاستفادة من میاه الأمطار
الري للمزروعات والأشجار وبالتالي خفض تكلفة الصیانة للأشجار وكذلك الحفاظ على المسارات والأداء الوظیفي 

  . لھا
تعد ھندسة القیمة ھي أحد المداخل الاقتصادیة لتحسین قیمة المشروعات وھي لیست علما ھندسیا بحد ذاتھ ولكن یمكن  .٤

دة من تقنیاتھ لیس فقط على مستوى مسارات الحركة ولكن كذلك مستوى توزیع الأنشطة أو البیئة توظیفھ والاستفا
العمرانیة ككل، وبالتالي ھناك حاجة للتوسع في تطبیق تقنیات ھندسة القیمة بمجال العمارة والعمران سواء لدراسة 

  .كیفیة أداء الوظائف أو تحسین التكلفة الكلیة
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