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 العثور على مسارات الهروب داخل البيئة المبنية

 
 عادل فتحى عباس، عمرو الجوهرى، خالد دويدار

 عين شمسجامعة  –كلية الهندسة  –قسم العمارة 
ABSTRACT 
The wayfinding within the built environment process mainly through the recognition of the 
elements of this built environment, either in the form of direct interaction between person  and 
those elements depending on the extent of the efficiency of the architectural design of the 
built environment as well as the assistance guidance systems. 
Also through redrawing map of the mentality of the imaginary path move within that 
environment starts the current location to reach the desired goal through several points in 
accordance with the length of the trip path, which is called : cognitive map, in order to 
achieve good perception for spaces elements there must be certain conditions in person in 
terms of the extent to which its attention and from the experience of previous information 
about the spatial configuration of his current location .  

 
 مقدمــة.1

طفولته  مهن لهالا الااتكهام الم اشهر  ينه  و هين ال يوهة المتواجهد  منذ الانسان يتعلمها فطرية عملية المسار على العثور
 وفههم اتالل هر تهراكم علهى صهفة نساسهية  تعتمهد ، كمها ننهها الملتلفهة العمريهة مرااهلاال لهالا تهدريجيا  هداللها وتتطهور

 .سواء كانت ط يعية نو م نية المايطة ال يوة واستيعاب
ال يوهة سهواء فهى تلهم الفهرد لعناصهر  إدرام صهفة نساسهية عهن طريه  دالهلا ال يوهة الم نيهة المسار  العثور علىتتم عملية و

يتوقه  ذلهم علهى مهدا كفهاءة التصهميم المعمهارا اللهال  تلهم ال يوهة ايه   صهرصورة تفاعلا م اشر  ين  و ين تلهم العنا
عن طري  رسم لريطة ذهنية تليلية لمسار تارك   ، كذلم الارشاديةالمساعدة مثلا العامات  الإضافة الى ننظمة التوجي  

ممها  .فها  لطهولا المسهار المفطهو ال يوة ت دن  مكان  الاالى اتى الوصولا الهى هدفه  المنشهود مهرورا  عهدة نفهاط وف تلم داللا
س   يمكن الفولا  أن العثور على المسار يعتمد  صفة نساسهية علهى مفههوم الادرام الهذب يت عه  مجموعهة دراسهات ملتلفهة 

الانسهان وذلهم مهن لهالا تفاعله  مهئ ال يوهة الم نيهة  الملتلفهة دالهلا عفهلا الذهنيهة والعمليهات ال شهرب السهلوم  دراسهة تههتم
 الإضهافة الهى  والمسهافة الاجهم ايه  مهن المميزة لههاللأشياء وففا  للصفات  الإنسان إدرام ر ط يتم وعادة. االمتواجد دالله
 .وما الى ذلمالملمس واللون 

ومها لديه  مهن  انت اهه مهدا  ايه  مهن الشهلل في الشروط تتوفر  عض نن من  د فا مثالي  شكلا الإدرام عملية ولتافي  
 .إدراك  فراغ المطلوبال عن سا فة ومعلومات ل رات

  موضوع البحث.2
 لكنهها  والإا هاط الوقتكففدان  الشلصية الجوانب على المسار على العثور الفشلا فى المشاكلا الناجمة عن رتفتص لا

 فعهلا التهزاام   هالهروب ةاللاصه اتالمسهار علهى العثهور لتعهذر نتيجهة اريه  اهدو فى االات الطوارئ مثلا  كارثة تمثلا
 . دلان الاري   س بالرؤية والارت ام وتعذر 

 فرضية البحث.3
يمكن نن يكون التصميم المعمارا س  ا  م اشرا  فى تعذر التعر  على مسارات الهروب  فعلا عدم وضهو  المسهارات 
نو تعددها وتعارضها وذلهم فهى الم هانى الضهلمة متعهددة الفرااهات والطوا ه  إضهافة الهى عهدم وجهود نظهام ارشهاد مثهالى 

 الافراد اتى وصولهم الى ال يوة الط يعية لارج الم نىيساعد فى توجي  
 الهدف من البحث.4

دراسة الجوانب النفسية والعفلية المتعلفة  عملية العثور على مسارات الههروب وتهأثير ال يوهة الم نيهة وعناصهرها علهى 
 . العثور على مسارات الهروب سواء  السلب نو الايجاب 



 
 
 

 العثور على مسارات الهروب داللا ال يوة الم نية

 

 Way Findingعلى المسار  العثورمفهوم .5

 فهيتتمثهلا  والتهي الاركةنفطة  داية  هيالاولى  نفطيتينهى عملية تاديد طري  ما يسلك  الفرد لأولا مره وير ط  ين 
 .  ( ) والثانية هى الهد  المطلوب الوصولا الي  موضئ الفرد الاالى

 تاويلا عن طري  يطةال يوة الما لالا تعامل  مئتواج  الانسان  مشكلةل اا    كون المسار  ىويعر  العثور عل

 العملية ،وتتأثر تلم ( ) الذهنيةاللريطة  تسمى عفل  ال اطن داللاتليلية  لريطة إلىالتى تفدمها تلم ال يوة  المعلومات
 :للشكلا التالىوففا    صورة م اشرة ال يوة المايطة 

 

 تأثير البيئة المحيطة على عملية العثور على المسار:  (1) شكل رقم
 

  على المسار العثور عملية مراحل.6

معلومهات ال يوهة المايطهة الاولهى ذهنيهة وتلهتل  معالجهة  : نساسهيتينتنفسم عملية العثور على المسهار الهى مهرالتين 
 والثانية سلوكية ناجمة عن معالجة تلم المعلومات داللا

 (3)الانسانعقل  مراحل عملية العثور على المسار(: 2)شكل رقم                          

                                                 
, p20, 1999  Reginald, G. Golledge , Way finding Behavior ( ) 

)2( Downs, R. and Stea ,Maps in Minds, New York: Harper and Row,p18, 1977 

 3 ، ص هوم استكشاف مسارات الحركة فى تصميم الفنادق، رسالة دكتوراه غير منشوره كلية الهندسة، جامعة القاهرةمف"كامل، احمد حسين،  ( )

،100   



 
 
 

 العثور على مسارات الهروب داللا ال يوة الم نية

 

  Cognitive Map (1)الخرائط الذهنية التوجيه عن طريق .7

لمعلومهات التهى يتلفاهها ل وففها  لاصهة  مكونهات ال يوهة الم نيهة  داللا العفلا ال اطن وتكونلريطة تتكون  ع ارة عن هى
 . المستلدم من تلم ال يوة نثناء تواجده  داللها

 يةاللراوط الذهن تكوينالعواملا المؤثرة على ( 3)شكلا رقم 

   القراراتتتابع التوجيه عن طريق .8

اي  ان  يعت ر عملية العثور على المسار ع ارة عن مجموعة من ويطل  على هذا الاسلوب سلسلة الفرارات 
 . الهد الوصولا الى الفرارات المتتالية اللاصة  الا مشكلة ماددة تتمثلا فى 

 : ( ) ى نوعين من الفراراتالفرارات التى يتلذها هذا الشلل لالا ذلم المسار ال وتنفسم
o  مثلا التوج  م اشرة الى فراغ مادد داللا ال يوة الم نية     : مباشرةقرارات 
o  الفرارات نتااذ مثلا التوج  الى اللريطة الارشادية وتاديد موضئ الفراغ المفصود ثم  : مباشرةقرارات غير 

 للتوج  الى ذلم الفراغ ةالازم
 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل عملية اتخاذ القرار: (4) قمشكل ر

                                                 
)1( https://psychlopedia.wikispaces.com/cognitive+map, accessed 22-9-2016      

 54ص ،المرجع السابق  (1)



 
 
 

 العثور على مسارات الهروب داللا ال يوة الم نية

 

 الهروب فى حالات الطوارئتسلسل القرارات خلال .9

نولا فهأن  و التهالى، ههو الههروب الهى ال يوهة الط يعيهة الاشهلالفى االة ادو  اري  فأن نولا ما ي در فهى ذههن 
اقهرب سهلم  الهى التوجه  ثهمالمسار التالى  الىللهروب ثم  مسارهو التارم من الوضئ الاالى الى اقرب  الفرارات
 الى ملرج الهروب المؤدا م اشرة الى ال يوة الط يعية  ومن  الى للهروب

 

 تسلسل القرارات أثناء الهروب فى حالات الطوارئ  (5) شكل رقم
(1)

  
 

 فى حالات الطوارئ مسارات الهروبعلى  العثور كيفية.11

  اللونىالتكويد ( ) color coding 

تت ئ تلم الالوان  كاملا طولا ويتم  روب  ألوان ماددة سواء فى الارضيات نو الاواوطاي  يتم تمييز مسارات اله
 .الط يعيةمسار الهروب اتى اللروج الى ال يوة 

  والتوجيهالاعتماد على نظم الارشاد 

ويفصد  ها الافتات التاذيرية والإرشادية اللاصة  توجي  شاالى الم نى فى االات الطهوارئ والتهى تاهدد نمهاكن 
 .  الى ننظمة الانذار المسموعة والمروية  الإضافة ( 3)ملارج وسالم ومسارات الهروب 

 التحرك بالفطرة 

اال ا  ما يصلا الاشلال الى مسارات الهروب  صورة الية دون الانت اه الى المعلومات التهى تفهدمها ال يوهة الم نيهة 
ة ايهه  تتولههد لههديهم لريطههة ذهنيههة  ال ههة الدقههة وذلههم فههى االههة تكههرار تههرددهم علههى تلههم ال يوههة  صههورة دوريهه ( )

 .الاقامةويظهر ذلم  وضو  فى نماكن العملا نو  لمكونات تلم ال يوة
 مسارات الهروب ىالعثور علالادراك وتأثيره فى .11

 ، انت اهه  لفهت  مم اشهر يفهومؤثر لهارجى   فعلا يفصد  مصطلح الادرام المعرفة التى ياصلا عليها الانسان
   ( ) المؤثرندرام ذلم ومن ثم يستطيئ 

فعلى س يلا المثالا فأن الشهلل قهد يمهر لهالا رالته  دالهلا ال يوهة الم نيهة نمهام لافتهات عديهدة لاصهة  سهالم 
 المفصد الذا يريده داللا تلم ال يوة ،  اهتمام لتركز نظرا   انت اه  تلا تلفالا ننها قد  ت وملارج الهروباومسار

سوا  ال ا  عن تلهم الافتهات ايه  ان مفصهده الوايهد فهى تلهم الاثنهاء ههو  متلا يهنما فى االات الطوارئ فأن  
 .مسار الهروب كى يصلا الى لارج الم نى

                                                 
 تطبيقاً على دياجرام باسينى، الباحث  ( )

(2) https://transformationdesign.wikispaces.com/Union+Square+Wayfinding, accessed 5-3-2016   

 فى الباب الثالث لدراستها بالتفصي مستت ( )

رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية " دور نظم الارشاد فى التعرف على مسارات الحركة فى المبانى العامة : " فريد، مى فوزي (5)

  1002،   ، ص جامعة عين شمسالهندسة، 
)5( Downs, R. and Stea, D. (eds.),  Maps in Minds, New York: Harper and Row, 1977 



 
 
 

 العثور على مسارات الهروب داللا ال يوة الم نية

 

مهئ الاشهياء الموجهودة اوله  واللصهاول  تفاعهلا الشهلل صورة رويسية على مهدا  وتعتمد عملية الادرام
منههها مهها هههو لههارجى يتعلهه   عوامههلا، عههدة  وتتههأثر تلههم العمليههةالمميههزة لتلههم الاشههياء مثههلا اللههون والشههكلا والاجههم 

 . ( )  المؤثر ومنها ما هو داللى متعل   الفرد نفس 
 
 

   عملية الادراك : (6) شكل رقم

 الانواع المختلفة لعملية الادراك :(7) شكل رقم

                                                 
 المرجع السابق ( )



 
 
 

 العثور على مسارات الهروب داللا ال يوة الم نية

 

 البيئة المبنيةعناصر وفراغات ادراك كيفية .12

ادرام اللصاول الهندسية اللاصهة  المفام الاولا علىتعتمد عملية ادرام عناصر وفرااات ال يوة الم نية فى 
، وهذا يعنى نن الانسان  ( ) ها من اي  الطولا والعرض والارتفا  والاجم ،  لا  المسافة  ينها و ين الشلل

يههدرم تلههم العناصههر والفرااههات  صههريا  فههى المفههام الاولا تليههها عمليههة ندرام اسههى وتلههم المرااههلا تشههكلا عمليههة 
 .نى كما ذكرنا من ق لاالادرام المكا

 
ويتلفههى الانسههان المههؤثرات ال صههرية الههواردة اليهه  مههن عناصههر ال يوههة الم نيههة  صههورة ثناويههة الا عههاد ، و فعههلا 
التا  ااجام عناصر وفرااات تلم ال يوة والمسافات فيما  ينها  عضها ال عض وكذلم  ينها و ين الانسان تاهد  

 . صورة ثاثية الا عاد يدركهاالعم  و التالى  عملية ادرام

 : ( ) يلى فيماالعناصر الهندسية المكونة لعناصر وفرااات ال يوة الم نية  وتتمثلا
 
 النقطة: 

نص ر عنصر هندسى داللا الفراغ ، 
وتفوم  تاديد موضئ العناصر 

 .والفرااات 
 
  الخط: 

هو امتداد للنفطة داللا الفراغ فى اتجاه 
 ما و طولا مادد

 
 المسطح 

لط فى اتجاهين طولى هو امتداد ال
وعرضى وهو يشكلا الاسطح داللا 
الفرااات سواء ارضيات نو نسف  نو 
اواوط ، وكذلم فتاات النوافذ نو 
الا واب ، ويتم ندرام الاسطح  صورة 

 .ثناوية الا عاد
 
 الحجم 

هو امتداد للمسطاات فى ال عد الثال  
 اي  يص ح لها طولا وعرض 

ات وارتفا  ،ويتمثلا فى الكتلا والفراا
الموجودة داللا ال يوة الم نية ، ويلتل  

ادرام الشلل لتلم الا عاد الثاثة 
 التا  ال عد الرا ئ وهو الزمن ، 
ويتمثلا ذلم فى الوقت المست ر  

للوصولا الى تلم العناصر منذ  دء 
مشاهدتها من على  عد اي  تلتل  

المشاهد من موضئ الى نلر ، وتسمى 
 التتا ئ ال صرا:تلم العملية 

 
 

 لعناصر الهندسية المكونة لعناصر وفراغات البيئة المبنيةا( : 8)شكل رقم 
(3) 

                                                 
خضر ، رسمية محمد ، دراسة تأثير عناصر البيئة المبنية على مجمع الشفاء الطبى وأثرها على الحركة فيه ، رسالة ماجستير غير  ( )

 0 10 ،30كلية الهندسة ، جامعة غزة ،صمنشورة ، 

)2( Francis D. K. Ching ،Architecture: Form, Space, And Order, 4th Edition ،Interactive Resource Center , john 

Wiley & sons, 2014 
  .المرجع السابق(  )

http://eu.wiley.com/WileyCDA/Section/id-302479.html?query=Francis+D.+K.+Ching


 
 
 

 العثور على مسارات الهروب داللا ال يوة الم نية

 

 البيئة المبنية مسارات الهروب داخلادراك .13

وجهود فى نجا  عمليات الاء ال يوة الم نية فى االات الطهوارئ ،  هدءا  مهن ادرام  دورا  هاما  يلعب الادرام 
اتى اللاصة  الطوارئ ،  والإرشاداتمرورا   ادرام التاذيرات ج ، الى اللار الفوريةتستدعى الم ادرة  لطورة
 .المسارات الازمة للهروب  نماكن الى ادرام الوصولا

 

فعلى س يلا المثالا عند ادو  اري  فأن الشلل ي دن فى الشعور  هاللطر عهن طريه  الادرام الاسهى وففها  
 :لمايلى

   النيران اندلا ده فى مكان قريب من موقئ راواة دلان الاري  فى االة تواج استنشا عن طري 
 م اشرة  صورة نو مشاهدت  للنار

 سماع  نصوات الاست اثة نو التاذير من ق لا الالرين 
   ننظمة الانذار من الاري  انطا عن  الناجمةالتاذيرية  لأصواتاسماع 
   الارشادية والتاذيرية اللاصة  عملية الهروب الافتاتمشاهدت 

 
 ارت اطهاالفرارات كمها ذكرنها سها فا  والتهى تهرت ط  اتلاذ ةت دن عملي اللطورةوعفب ندرام الشلل مدا شدة 

وثيفا   عملية الادرام والتى يعف ها على الفور ال ا  عن مسارات الهروب الى ال يوة الط يعية ومن ثم العثور علهى 
روب فهى اهالات الطهوارئ فهى المفهام الاولا علهى ، وتتوقه  عمليهة ادرام مسهارات الهه( إدراكهها)تلم المسارات 

اي  تكمهن المشهكلة فهى  عهد الشهلل عهن نقهرب مسهار للههروب ممها ،   ( ) تاديد موقئ الفرد داللا ال يوة الم نية
 .يستدعى تارك  لالا مجموعة من الفرااات اتى يصلا الى مسار الهروب المطلوب

عملية ندرام  صرا  تاد ندرام مسارات الهروب اي   فى عملية عنصرا  هاما  وتمثلا الافتات الارشادية  
الهروب عملية ادرام مكانى  العثور على مسار  ينتج عنهالماتوا الافتة سواء كان مكتوب نو مرسوم 

  .المطلوب
وتوجيهم فى االات الطوارئ منها ماهو  لإرشادهمو النس ة لذوا الااتياجات اللاصة فهنام ننظمة لاصة 

فاقدا  اللاصة  إرشادوالتوجي  و ال اطات واللراوط ال ارزة   الإرشادمة الصوتية اللاصة مسمو  مثلا الانظ
 ال صر 

  ادراك مسارات الهروب داخل البيئة المبنية( : 9)شكل رقم 
 

  مظاهر السلوك البشرى أثناء البحث عن مسارات الهروب.14
لااهوالا العاديهة نلتافها  كليها  عنهها فهى تلتل  اركة الافراد لالا مسارات وفرااات ال يوهة الم نيهة فهى ا

االات الطوارئ اي  تتولد را ة جماعية فى م ادرة تلم ال يوهة فهى نسهر  وقهت يسهتت عها عمليهة  اه  
لهههروب ،  ونظههرا  لان الهههد  الوايههد لكافههة شههاالى الم نههى فههى هههذه الاالههة هههو سههرعة اعههن مسههارات 

الاتجههاه فههى مسههارات يفتههرض نن تكههون ماههدده م ادرتهه  ، فههان الجميههئ يتاههرم فههى نفههس الوقههت ونفههس 
وتصااب تلم الاركة مجموعة من الظواهر السلوكية التهى قهد تهؤثر علهى نجها  عمليهة نلهاء الم نهى ، 

 :يمكن اصر السلوم ال شرا نثناء عملية الهروب فى النفاط التاليةو

 حالة من التوتر والفزع . أ

مهن  مما يولد االهةتشتيتا  لذهن الشلل  ياد عي  الرؤية اندلا  اري  وتولد ندلنة ت عند فعلى س يلا المثالا
 : ( )  الفوضى والتزاام تتوق  على مايلى

  ط يعة الملاطر والمنطفة المتواجد  ها هؤلاء الاشلال داللا ال يوة الم نية 

   ط يعة هؤلاء الاشلال سواء صايا  نو عمريا  نو ثفافيا 

                                                 
)1( Reginald, G. Golledge , Wayfinding Behavior. Cognitive Mapping And Other Spatial Processes , The 

John Hopkins University Press- New York ,p137,1999 

)2( Bryan, John L. “Behavioral Response to Fire and Smoke, Third Edition, National Fire Protection 

Association, p80 ,2002 
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 ل يوة الط يعيةالمسافة  ين تلم المنطفة وملرج الهروب الى ا 
 

   تقليل المسافات المقطوعة . ب
نثنهاء التاهرم سهواء دالهلا اث تت الدراسات ان السلوم ال شرا يميلا الى التصار المسافات المفطوعة 

وذلم كرا ة ط يعية فى تفليلا المجهود الم هذولا وتصه ح تلهم الرا هة نكثهر الاااها   ( )نو لارج ال يوة الم نية
 .النجاة من الموت للرا ة فىعى كنتاج ط يفى االات الطوارئ 

 تقليل الوقت المستغرق . ت
اي  اث تت الدراسات ايضا  ان الانسان يميلا الى عدم وتلم هى الاولوية التالية م اشرة  عد تفليلا المسافة ،

المسار الاطولا فى االة  قد يلتار الانسان، مما يعنى نن  (  )اهدار الوقت اثناء الانتفالا من نفطة لألرا 
 .زاام فى ناد المساراتوجود ت
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 النتائج.15

  عهن طريه  تاويهلا  ه  الا لمشكلة تواج  الانسان لهالا تعامله  مهئ ال يوهة المايطهةهو العثور على المسار 

  .ذهنية داللا عفل لريطة  التى تفدمها تلم ال يوة إلى المعلومات

  ال يوة المايطة  صورة م اشرة سواء  صورة ايجا ية ناتجة عمها تفدمهة تلهم  لعثور على المسارعملية اتتأثر 
  . فعلا التعفيد والتشا م  ين المسارات والفرااات  سل يةال يوة من معلومات نو صورة 

 ال يوة ثم  تمر عملية العثور على المسار  عدة مراالا دللا العفلا ال شرا  دءا   استف الا المعلومات الواردة من
 ثم ال دء فى تنفيذهاالفرارات الماومة اتلاذ 

  تعتمد عملية الادرام  صورة رويسهية علهى مهدا تفاعهلا الشهلل مهئ الاشهياء الموجهودة اوله  واللصهاول
 .المميزة لتلم الاشياء مثلا اللون والشكلا والاجم 

  سهولة العثور علهى المسهار فأن  الى استكشا  جيد للمسارات و المثلا لاشلالالاالة النفسية الجيدة تؤدا
 .لمستلدمى تلم ال يوةينعكس  الإيجاب على الاالة النفسية 

  يصاب الانسان  االة من التوتر والفله  والضه ط النفسهى  فعهلا ضهي  الوقهت والتهزاام فى االات الطوارئ
 .لالا مسارات الهروب ، مما يؤثر  صورة عكسية على عملية استكشا  المسار 

  الافهاظ  سرعة نلاء الم نى ، مما يعنى العثور على مسارات الهروب فى االات الطوارئ  فىتتمثلا نهمية
ترم انط اعا  ايجا يا  لدا مستلدمى ذلم الم نهى كما انها تسواء من لطر النار نو الدلان ،  شاالي على نروا  

. 

   لا مهن سهفوط ضهاايا  فعهتعدد مسارات الهروب داللا الم نى يساعد علهى سهرعة عمليهة الالهاء ممها يمنهئ
الفرصهة لرجهالا مكافاهة الاريه  لإلمهاد النيهران فهى اسهر  وقهت ممها  ويعطهىالتزاام والتدافئ نثناء الههروب 

 . يعنى الماافظة على الم نى وماتويات 

  كليها  عنهها فهى اهالات  التافهافهى الااهوالا العاديهة الم نهى تلتل  اركهة الافهراد لهالا مسهارات وفرااهات
تولد را ة جماعية فى م ادرة تلم ال يوة فى نسهر  وقهت يسهتت عها عمليهة  اه  عهن مسهارات الطوارئ اي  ت

 .للهروب 

  فى نفس الوقت ونفس الاتجاه وتصااب تلم الاركة مجموعهة  جميئ شاالى الم نى يتارمفي نثناء الهروب
 .التى تؤثر على نجا  عملية نلاء الم نى السل ية من الظواهر السلوكية

 

                                                 
)1( Reginald, G. Golledge , Wayfinding Behavior. Cognitive Mapping And Other Spatial Processes , The 

John Hopkins University Press- New York ,p83,1999 
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 نثناء عملية التصميم ، سهواء مهن  وذلم يجب ان يهتم المصمم المعمارا  دراسة مسارات الاركة و الهروب
المسهارات وتكاملهها  تلهم ، نو التأكهد مهن وضهو نااية تافي  متطل ات الاكواد اللاصهة  الامايهة مهن الاريه  

 .ولاصة فى الم انى متعددة الانشطة والفرااات

  دراسههة الجوانههب النفسههية والعفليههة المتعلفههة  عمليههة العثههور علههى المعمههارا  كههذلم يجههب نن يفههوم المصههمم
، ووضئ تصهور عهام لمسهتلدمى الم نهى المتوقهئ تواجهدهم فيه  وففها  لط يعهة الم نهى ونوعيهة  مسارات الهروب

 .الانشطة التى ستمارس  دالل 

 رشاد والتوجي  للم نى الذا يجب نن يشارم المصمم المعمارا فى عملية الدراسات اللاصة  تصميم نظم الا
قام  تصميم  ، اي  نن  نكثر الناس دراية  ماتويات ذلم الم نى من مسارات وفرااات ويمكنه  التن هؤ  سههولة 

  المشاكلا التى قد تواج  شاالى الم نى نثناء عملية ال ا  عن المسار ولاصة فى االات الطوارئ

 اق ة عملية تعر  الاشلال على مسارات الهروب و يجب عملا إلت ارات دورية لاالات اري  وهمية لمر
 .اساب الزمن الازم لإلاء الم ني وتاديد نوجة الفصور لتافيها في االات الاري  الافيفية
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