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Abstract 

Heritage is the real show of human life and culture. The architectural heritage in the overall 

sense is the material heritage that contains a cultural, artistic and creative aesthetic or 

functional value, and reflects the origins and rules which a civilization was built on, and how 

the perceptions of its societies and what was its philosophy in the measures of their sciences 

and coexistence. Therefore, this legacy of the ancestors needs to those who reconsider it and 

its importance, by spotting light on the problems that threaten its continuity. This will only 

come by encompassing all its components, and also reviewing how it can make it one of the 

foundations for achieving sustainable development, and one of the poles of the economy by 

integrating it into the core of its concerns Progressive programs, projects and technology that 

the state is betting on achieving. 

Therefore, this research paper focuses on finding a methodology for the documentation 

processes related to the vocabulary of Islamic elements (Arches and the use of some 

vocabulary as a model for applying that Technology), starting with defining the architectural 

style and the optimal way to preserve information and add data so that these vocabulary can 

be used to facilitate the preservation and development processes for many Buildings of 

heritage Islamic architecture, in particular, in addition to the general interest for scholars and 

those interested in the vocabulary of architectural heritage, as well as extracting architectural 

drawings from Plans, facades, Sections, quantities, Schedules, etc., for all architectural and 

construction requirements. 
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 :الملخص
عالمختصققر بققق  التققار خي    BIM( نهجًا مفيداً في توثيققق عتعز ققز المبققاني التراثيققة فققي ن ققام   ققم   BIMأصبحت نمذجة معلومات البناء ) 

 (HBIM  )Heritage Building Information Modeling ( فاستخدام نمذجة معلومات البناء .BIM  ) ًعم عي    صار توجها معاصرا

ذات مضققموم معلومققاتي    مفققردات للحصول علققي    التراثية الإسلامية  فردات العمارة  المعلومات المعمار ة عالإنشائية لم توثيق  هاما من أجل  

. بالإضافة إل  بيانات التصميم  لتلك المفردات   ملحقة بالنماذج الرقمية   معلومات بيانات معمار ة عإنشائية مصنفة باستخدام جداعل    تحتوي علي 

مفردات العمارة    عضع منهجية لتوثيق ، عمن هنا تأتي ضرعرة عأهمية  (    ) من ن ب عأطوال عارتفاعات عمواد عطرق بناء .. الخ   الأساسية 

 قبقققل البقققدء فقققي مشقققرععات العنا قققة بقققالترا .   ( نمذجقققة معلومقققات البنقققاء الطقققرق الحد )قققة ) باسقققتخدام    التراثيقققة الإسقققلامية  

 

لامية، )العقققود عاسققتخدام بعققر المفققردات  الإس مفردات العناصر  ب   الخاصة   التوثيق   إ جاد منهجية لعمليات تركز هذه الورقة البح)ية عل   لذا  

ضافة البيانات بحيث  مكن اسققتخدام تلققك  إ ع   حفظ المعلومات بدءا من تحد د النمط المعماري عالطر قة الم)لي في  كنموذج لتطبيق تلك الآلية(،  

صة، إضافة الي عموم الفائدة للدارسققين  التراثية ،بصفة خا ظ عالتطو ر للعد د من مباني العمارة الإسلامية  ا المفردات في ت هيل عمليات الحف 

عالمهتمين بمفردات الترا  المعماري، فضلا عن استخراج الرسومات المعمار ة من م اقط ععاجهات عقطاعات عكميات عجداعل حصققر  

 .. الخ من كافة المتطلبات المعمار ة عالإنشائية.  اعمال 

 الكلمات المفتاحية 
نمذجققة   ،  Building Information Modeling   (BIM )نمذجة معلومات البناء   ،  Islamic Architecture    (IA ) العمارة الإسلامية 

(  ، هندسة البناء عالتشييد  DRالتم)يل الرقمي )  ،  Heritage Building Information Building   (HBIM )معلومات البناء التار خية  

(AEC)Architecture Engineering Construction     التفاصيل ، م توي Level Of Details   LOD) ) 

 مقدمة  
  ارثااام معماريااام مميااتام يحتاالع يلاان العديااد ماان إذ تمتلك العمارة الإسلامية    الحضارة الإسلامية حاضنة للعديد من مشاريع البناء والعمارة، 

يققق المتبعققة الحاليققة نجققدها تفتقققر إلققي  طققرق التوث  المفردات المتميزة عالمتنوعة التي تختلف باختلاف العصور التي مرت بها، عبالن ر إلقق  

 التطو ر. 

 

المستخدمة فاان قعاااد ةندسااة    BIMاقتصرت معظم أيمال نمذجة معللمات البناء  ،  BIMعل  مدار ال)لاثين عامًا الماضية، تار خ نشأة  

تمام بالتن يق بين كافققة  حيث الاه   ، يلن المبانن الحديثة فقط   AEC- Architecture Engineering Constructionالبناء والتشييد ،  

  ققتخدم فقققط    BIMالأق ام المعمار ة عالإنشائية عالإلكترعميكانيك عأعمال البنية التحتية، عليققي  عتقققد الك)يققرعم مققن المهتمققين بالمجققال أم  

ات للمبانن التراثيااة  فن العصر الحالن كأداة لنمذجة وإضافة المعللم   BIMوإنما ينبغن استخدام  لتصميم المباني أعتخطيط المدم الجد دة ،  

 . ومفرداتها 

 

 

الاتجاه العام عال ائد للرسومات المعمار ة هو العمل نحو توجيهها لما   مي بالتم)يل الرقمي. عالهدف مققن ذلققك هققو الحصققول علققي رسققوم  

 سققتخدام مكونققات توضيحية معمار ة )تفاصيل( في هذه المخططات الرقمية، عمن هنا كانت دعاعي تطو ر الن ام الرقمي عالوصققول إلققي ا 

BIM   ، وإنشاء نمط لمفردات العمارة الإسلامية التراثية التن تشملها تقنية BIM   لتلثيق وربط ةااذا المكلنااات ثلاثيااة اوبعاااد وتشاا يع

 .استخدامها فن مشاريع التصميم باستخدام اوساليب المعاصرة والحديثة 

 -المشكلة البحثية: 
تتم)ققل المشققكلة البح)يققة فققي استكشققاف عجققود فجققوة كبيققرة بققين طققرق التوثيققق التقليد ققة عطققرق التوثيققق المعاصققرة ععققدم انعكققا   

التطققور المعاصققر علققي المبققاني التراثيققة عمفرداتهققا مققن حيققث التوثيققق عمققن ثققم كافققة الأعمققال التققي تلققي عمليققة التوثيققق مققن عمليققات  

ممنهجققي علقق  ن ققم حد )ققة، خاصققة مققع ظهققور أدعات عتكنولوجيققات حد )ققة متطققورة م)ققل    الحفققاظ علققي التققرا  المعمققاري بطر قققة 

عالتققي ت ققاعد علققي سققد الفجققوة بققين طققرق التوثيققق التقليد ققة عالمعاصققرة ، اذ  تبققين عققدم اسققتفادة عمليققات توثيققق مفققردات    BIMتقنيققة  

 . BIMالعمقققققققققققققققققققققققققققققققققارة الإسقققققققققققققققققققققققققققققققققلامية التراثيقققققققققققققققققققققققققققققققققة بتقنيقققققققققققققققققققققققققققققققققة  

 

  صققعوبة تنققوم المصققادر عقصققور جمققع المعلومققات عالبيانققات فققي مكققوم عاحققد، حيققث ت ققجل أ لققب   لمققا تم)لققي الأدعات التقليد ققة مققن 

أع صققور فوتو رافيققة، الأمققر الققذي  أع رسققومات ثنائيققة الأبعققاد    عمفرداتهققا كمعلومققات كتابيققة فقققط   مصققر   الموثقققة فققي   يققة التراث المبققاني  

  التقنيققات للحصققول علقق  أفضققل    التقليد ققة   ق الطققر   تطققو ر   أهميققة  ععليققي تدكققد الدراسققة علققي    مققن نققأني افتقققار التققرا  لقيمتققي عمعنققاه ، 

 مصر. الترا  المعماري في    حفاظا عل  

 

 الهدف من البحث 
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تتنوم الأهداف من هذا البحث سوي أني  مكن اعتبار أم الهدف الرئي ي من هذا البحث هو الوصققول إلقق  منهجيققة علميققة لتوثيققق مفققردات  

مشتملا كافة البيانات عالمعلومات عمزعدا بربط رقمي  مكن م تخدمي مققن    BIMام نمذجة معلومات البناء  العمارة الإسلامية التراثية باستخد 

التعد ل ب هولة ع  ر عتحتوي علي كافة المعلومات المرتبطة بالطراز عالفترة الزمنية عمتغيرات  مكن من خلالها تعد ل عتغييققر المفققردات  

 ة أخري  لتتناسب مع فرا ات أكبر اع مشار ع متنوع 

عققن طر ققق   BIM ايتماد أساليب التقنية الحديثة لتعلير تلثيق مفردات العمارة الإساالامية بعريقااة منظمااة وممنه ااا باسااتخدام تقنيااة 

 تصنيف المكونات المعمار ة ذات الصلة بناءًا عل  عصر أع نمط معين ثم تصنيفها بناءا علي تنوعها عارتباطها بالمبني. 

 فرضية البحث 
فهاام وإدراا المكلنااات  تعز ققز    من نأني   BIMتفترض الورقة البح)ية أم توثيق مفردات العمارة الإسلامية باستخدام نمذجة معلومات البناء  

، عالتشكيلات الزخرفية، عالترتيب المكاني للمكونات التراثية عذلك بغرض الحصققول علققي  اثية للعمارة الإسلامية، والنسب التصميمية التر 

 المعلومات المتكاملة الم تخدمة في عملية التوثيق بأسلوب علمي ممنهج.  

 منهج البحث 
   - عتمد المنهج البح)ي لهذه الورقة البح)ية عل :  

بالتعرف علي مفهوم عملية التوثيق عأهدافي عتحد اتي ، عالن م المتبعي حاليا في عملية توثيق التققرا  المعمققاري مققع مقارنققة    رع المنهج النظاا 

عالفوائققد المرجققوة مققن    BIMتوضيحية لعملية التوثيق فيما بين القد م عالجد ققد ، كمققا  ققتم التطققرق أ ضققا لتعر ققف تقنيققة نمذجققة المعلومققات  

ت التي تواجهها ، عكيفية الاستفادة من تقنية نمذجة المعلومات في التوثيق زمنيا عمكانيا، مع بيام آلية تح ين إدارة بيانققات  استخدامها عالتحد ا 

 التوثيققققققققققققققق المعمققققققققققققققاري باسققققققققققققققتخدام الققققققققققققققن م الجد ققققققققققققققدة   البرمجققققققققققققققة الأتوماتيكيققققققققققققققة . 

 

ة الإسلامية لتحد د الوضع القائم في توثيق العقود المدببة  علي مفردات العمار   BIMتطبيق الحلول عالتقنيات الم تخدمة في    المنهج التعبيقن 

ة  الموجودة بالجامع الأزهر ) العقد المدبب كنموذج (  عاختيار عتحد د منطقة العمل المراد عققرض عبيققام الفكققرة البح)يققة فيهققا ) إتمققام عمليقق 

جي في إطار ملف عمل تفاعلي  مكن تناقلي عالاستفادة منققي (  عإمكانية ادرا    Parametersالنمذجة لعقد من العقود المدببة عربطي بالمتغيرات  

  ة عتوضيح النتائج التي تم التوصل اليها عن طر ق تطبيق تقنيققات نمذجققة معلومققات البنققاء فققي توثيققق العقققد المققدبب كأحققد مفققردات العمققار 

 الإسلامية التراثية.  

 الدراسات السابقة
تنوعت الدرسات ال ابقة في النطاقات المختلفة للمباني التراثية بدءا من تحر ر العناصر من أجل الحصول علي ن ام فهرسة عتصنيف قققائم  

  IA ، حيث  عتبر إنشاء مكتبة رقمية لققق   ]1[  ي الدعران علي استخراج الأنماط المختلفة الخاصة بالنجوم الإسلامية باستخدام معلومات التناظر  

Islamic Architecture    أحد أهم الطرق  التي ت اعد في تمكين فهم أفضل لق IA   مققع تققوفير مكتبققة  نيققة للتطبيقققات العمليققة فققي مجققال

عبالم)ل أنشأت مصادر رقمية دلالية للمباني التار خية الإسلامية مع التركيز عل  العمققارة  ،     المرتبط بالمكونات الإسلامية التراثية    التصميم 

في أصفهام، إ رام. حيث تعلقت الدراسات البح)ية بالنموذج الدلالي القائم علقق  بققارامترات إدارة البيانققات الوصققفية عالتققي  مكققن    الإسلامية 

 . ]2[استغلالي ب هولة كأداة لتعز ز التصميم المعماري التجاري عالدراسات متعددة التخصصات  

 

  Islamic Architecture – (BIM-IA) لومات البناء للعمققارة الإسققلامية علي جانب آخر ظهرت أبحا  اهتمت بتطو ر مكتبة نماذج مع 

المصققنفة لم ققاعدة الم ققتخدمين فققي      BIM-IAS بقصد استخدام المكتبة كم تودم لمكونات العمارة الإسلامية.  ددي توافر قاعدة بيانققات 

كدعا أم النمذجة الرقمية ثلاثية الأبعاد  مكن أم ت اعد فققي فهققم  اذ ثبت بالبحث الذاتي أم العد د من المهندسين المعمار ين أ  IA استيعاب ثقافة 

 . ]  3[   الأبعاد البيانات بشكل أفضل عتتجاعز تم)يل ثنائي  

 

منصة برم ية تتيح للمستخدمين فرز التصاااميم وتنظيمهااا وحفظهااا فاان  عبارة عن    BIMتنوعت أبحا  أخري بخصوص اعتبار تقنية   

الموجققودة فققي الملققف عالققتحكم   BIM  تضمن عناصر ثلاثية الأبعاد عبيانات موفرة.  مكن تحر ر كائنات   ملف نملذج معللمات بناء واحد 

رقميققة عثلاثيققة الأبعققاد عقابلققة للقيققا  عنققاملة بمعنقق  أنهققا تلبققي نيققة المصققمم   BIM ، حيققث أم الكائنققات   ) فيها عفقًا لاحتياجات الم تخدم 

ويمكن إيادة اسااتخدامها لاالال جميااع مراحاا   بالكامل ،   AEC  مكن الوصول إليها من قبل عاحتياجات أداء المبن  عالوظائف الأخرى ، ع 

ا للقققرارات خققلال دعرة حياتهققا مققن    يملية التصميم  ا موثوقققً ، فهي بم)ابة مصدر المعرفة للحصول عل  معلومات حول منشأة تشكل أساسققً

 ]. 4   [فصاعداً البدا ة  

اسققتخدام الم ققح بققالليزر   في ترميم عصققيانة المبققاني التراثيققة عالهياكققل الخشققبية، تققم  BIM بيق علي صعيد الدعل العربية ظهر استخدام تط 

الأرضي عالم ح التصو ري المعماري لتوثيق المباني التار خية في جققدة القد مققة بالمملكققة العربيققة ال ققعود ة. تققم تحو ققل البيانققات التققي تققم  

 ].5[  يم بغرض العمل علي عمليات الصيانة عالترم   (BIM) لومات البناء الرقمي الحصول عليها باستخدام هذه التقنيات إل  نموذج مع 

 والتوثيق المعماري   Documentingمفهوم التوثيق     2.1
عملية التوثيق هي عملية أعلية تتم قبل الشرعم في أ ة أعمال خاصة بالترا  من صياني اع ترميم اع ادارة حيث  تم فيها جمققع كققم هائققل مققن  

  المعلومات بطرق متعددة عأدعات مختلفة. عالتوثيق  التراثي   هو علم ال يطرة عل  المعلومات التراثية، عتأخذ عملية التوثيققق عققدة أنققكال 
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 الن م المتبعي حاليا في عملية التوثيق المعماري    1 -شك  :

الوثيقة، الكتاب، الصور، الت جيلات الصوتية عالفيد و، بالإضافة إل  النصوص الإلكترعنية. عقد تنوعت مصادر تعر ف كلمة التوثيق    منها، 

حيث  عرف التوثيق بأني   تجميع للمعرفة الم جلة عترميزها عب)ها عل  أم تعُامل هققذه المعرفققة بطر قققة نققاملة عبققكجراءات متكاملققة عمققع  

 .  ]6[م المعاني عالوسائل الآليققة بأسققاليب التصققو ر المختلفققة عذلققك حتقق  تنققال المعلومققة أكبققر قققدر مققن الإتاحققة عالاسققتخدام  الاستعانة بعل 

 

  جد ر بالذكر ام عملية التوثيق تشمل كل ماهو تراثي حيث  عد الترا  المفهوم الشامل المتضمن البيئة عال)قافققة مققن مواقققع عأمققاكن تار خيققة 

   ]7[ات عالعادات عالتجارب المعرفية  اضافة الي الممارس 

ويعتبر التراث المعمارع الرمت المادع الم سد لتاريخ اومم وتراثها الحضارع بكافة اوبعاد المؤثرة فن الشااعلا التاان تسااتقن  ،     1  جدعل 

وفنيااة تفصاالا ياان الحاضاار ماادة زمنيااة مت ساادا فاان    منا ثقافتها وانتمائها لتعتز ةليتها وك  ما نتج من فكر انسانن فن صلرة جمالية 

 . صلرة بناء ليصير ك  ما شيدا اوجداد من معالم حضارية مفردة كانت أو م معا تراثا ياما وجتء لا يت تأ من مفهلم التراث المعمارع 

 
 توضيح مفهوم التوثيق والتوثيق المعماري   1جدول  

 أهداف عملية التوثيق المعماري   2.2
توثيق المعماري هو المفتاح الأعل لكافة العمليات الخاصة بالمباني التراثية سواء كانت إعادة احياء اع تققرميم اع صققيانة أع حتققي  ال  ▪

 هدم حيث  تم توفير قاعدة معلومات  تم الإستفادة منها . 

تلف ل رعة اجراء عمليات العلاج عالصيانة عن طر ق الحصول عل  معلومات عن المبني التراثي عموقعققي مققن  تحد د درجة ال  ▪

 البيئات المختلفة 

 .عضع استراتيجية للحفاظ عالصيانة الدائمة للمبني التراثي، حيث  عد التوثيق حما ة للمرمم عن أدائي ف  عمليات الترميم  ▪

 تحديات عمليات التوثيق المعماري  2.3
 المبني    –الإضاءة    –م عجود بيئة بصر ة تفاعلية قادرة علي فهم العمل الفني  )درجات اللوم  عد  ▪

 صور (   –رسومات    –عدم عجود ربط نامل بين عناصر طرق الت جيل المتنوعي ) معلومات   ▪

 تقوم الوسائل التقليد ة بحصر ماعليي المنشأ في عقت الرفع الم احي عالمعمققاري فقققط   عدم بيام المراحل المتغيرة للمبني ) حيث  ▪

EXISTING –    عهو ما طلق عليي المرحلققة الراهنققي دعم عجققود بيققام بمراحققل تطققورات المبنققي خققلال العصققور عالفتققرات

 المتعاقبة. 

النظم المتبعة حاليا في عملية التوثيق   2.4
 المعماري

 عتٌبققر التوثيقققٌ مشققرععا مكونققا مققن مجموعققة مققن   ▪

المراحققل عالمهققام التققي ت ققتخدم فيهققا عناصققر  دع ققة  

عآليققات عتقنيققة م ققاعدة  مكققن مققن خلالهققا أم تحٌقققق  

الوصول ال  المعرفة الشققاملة عققن حالققة المبنقق ،  ققتم   

يق بصورة عامة عل  ثلاثققة م ققتو ات، كمققا هققو  التوث 

  محققققة الهققدف   ، 1  -شااك  : موضققح بالشققكل المرفققق  

عتتضققمن    الرئي ققي منهققا عهققو انشققاء قاعققدة البيانققات 

   -التقققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققالي: 

للمبني الأثري حيث  ابققراز الأهميققة التار خيققة    الدراسات التاريخية 

 اضافة الي الدراسات البيئية.  بدراسة المراجع عالمصادر 

، عالمتعدة أنواعققي مققابين الفوتققو رافي عالم ققح بققالليزر ثلاثققي   هو الوسيلة الأك)ر انتشارا لتوثيق المباني   فلتلغرافن التصلير ال  ▪

 3D Leaser Scanالأبعاد ألف ع الم ح الضوئي  

 ع شمل اعداد الرسومات عالقياسات الميدانية ، بما في ذلك الارتفاعات عالمقاطع عالتفاصيل   الرسم الهندسن  ▪

 المفهوم  التعر ف 

تققوفير  هو المفهوم الشامل الذي  تضمن مجموعة الاجراءات الفنية المتخصصققة مققن اجققل جمققع ع 

 ]8[معلومات ناملة للمبني عالعمل علي حف ها عتن يمها عتحليلها عفهرستها  

 التوثيق 

منهج علمي عن طر ق خطي تربط المباني التراثية بالمعلومققات عالخققرائط فققي صققورة رسققومات  

 ]9[هندسية  

التوثيقققققققققققق  

 المعماري 
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من أعمال مركز ت جيل الاثار الإسلامية التابع لوزارة   3 -شك  :

 ال ياحة عالآثار بالقلعة 

 –التوثيق المعماري عالرفع الم احي للجامع الأزهر  4 -شك  :

 م 2018المصدر مركز احياء الترا  

 التوثيق المعماري مابين القديم والجديد   2.5
ت عصرها حيققث كانققت  ا تناعلت أعمال التوثيق القد مة ماكام ف حدعد امكان 

أبرز نتائجها تتأتي في هيئة الصور عالوصققف عالت ققجيل المعمققاري لمبققاني  

من حيققث اسققتخدام المبنققي عالهققدف  وصفا  الترا  المعماري اذ كام الإهتمام  

ه عذكققر قيمققة المبنققي  ؤ من انشاءه عال رعف عالمتغيققرات التققي عاكبققت انشققا 

ناان ماان حيااث ذكاار تاااريخ  والتعاالر التاااريخن للمب المعمار ققة عالتار خيققة ،  

عتتنققاعل هققذه الورقققة  علققي سققبيل    –حيث عجدت    –  الإنشاءات والإضافات 

أهم الم اجد المصر ة إضافة الي  من     عد   ، حيث   مبنن ال امع اوزةر الم)ال  

أني أقدم أثر فاطمي قائم في مصر عأحد أبرز المعاقققل التار خيققة لنشققر تعققاليم  

مال عمليات التوثيق المعمققاري لمبنققي  الد ن الإسلامي الحنيف ،  لتوضيح أع 

 . 2  -نققققققكل :   الجققققققامع الأزهققققققر قققققققد ما كمققققققا هققققققو موضققققققح 

 

فيما بعد تتم إضافة أعمال التوثيق المعماري للمبني من م اقط أفقية ععاجهات  

سواء خارجية اع داخلية عتوز عات لعناصققر المبنققي المختلفققة ، عفققي بعققر  

قطاعقققات من ور قققة لمجقققزاء معققققدة التفاصقققيل .   الأحيقققققققققققام  

حفظ الاثار العربية الك)ير من الشواهد في هذا الأمققر   علأعمققال لجنققة  

بالصور الفوتو رافية عالقطاعات المن ور ة ، جد ر   ق  مققققن التوثيقققق 

العمل بهققا قائمققا كمققا هققو فققي مركققز ت ققجيل الآثققار   بالققذكر لا ققزال  

نكل    الإسلامية  .   3  -: 

حيققث    مجرد حالية عملية رسم  بينما تتناعل الأعمال ال   

خطققوط خاليققة مققن أ ققة معلومققات ، فقققط معلومققات   تحتقققوي علقققي  

أساليب التوثيق الحالية الي توفير ال ققبل ذات الحفققاظ   تفتقد  اذ  نكلية ،  

الكاملة للعنصر المعماري اع المبني سواء رسققومات   علقققي الوثقققائق  

نهققا   مكن دمجها تحت بيئة بنائية عاحققدة  لتسققتفادة م  أع معلومققققققات  

لاحقة كالترميم أع الحفاظ علققي المبنققي  فضققلا عققن   فققققي مراحققققل  

بققي التوثيققق الرقمققي فققي حفققظ بيانققات عمعلومققات   الدعر الذي  قوم  

العناصققققققققققر   .   4  -:   شكل المعمار ة  

العرق التقيلدية المتبعا حاليااا غياار   مكن القول بأم      

مقارنتهااا بعمليااات الرساام المختصااة بهااا باارامج   مكتملاااة يناااد  

اذ    BIM حتوي كل عنصققر علققي قاعققدة بيانققات عمعلومققات  

خاصة بها متضمنة ترابط بارامتري مع كل مكونات العنصر ارتباطا عثيقا بحيث لا مكن التعد ل في أحدهم دعم الآخققر اذ تعتبققر المكونققات  

نصر ذكي فضلا عن احتواء العنصر علي كافة العناصر المعمار ة عالإنشائية عالمكيانيكة المكونة للمبني فضلا عن الخامققات عالتشققطيب  ع 

يلاان    عالمقاعمة الحرار ة للمواد اذ  مكن من خلالها عمل دراسات تحليليققة عفيز ائيققة للمبنققي 

سلع يلن يناصاار الرساام فقااط    يكس التعبيقات التن يتم استخدامها حاليا والتن لاتحتلع 

)علما أم الذي  ققتم حاليققا هققو فقققط الرسققم    سلاء ثنائن اوبعاد أو ثلاثن اوبعاد 

( حيث  تم تطو ر عاستخدام نمققوذج    4،  3ثنائي الأبعاد كما هو مرفق بالشكل  

برمجققي ح ققابي ممقق)لا العنصققر تم)ققيلا رقميققا  نيققا بالمعلومققات ، ذكققي ،  

ليققل المشققاهد عالبيانققات المناسققبة لمختلققف   مكققن مققن خلالققي تح   ، بققارامتري  

الاحتياجات عالتخصصات بحيث  مكن اسققتعمالها لاتخققاذ قققرارات عتح ققين  

 ] 10[.   المعمقققققققققققققققاري   عمليقققققققققققققققات التوثيقققققققققققققققق 

 

 

 مفردات العمارة الإسلامية   2.6
المفردات المعمار ة الإسلامية عل  مدى تعاقب الفترات عبعد المكققام ذات  

حيث ت مع بين اللظيفة والفن ال مالن المتميت معا كتعبياار  هيئة متكاملة،  

 -التوثيق قد ما اذ  تناعل الوصف عصور فوتو رافية  2 -شك  :

 د. سعاد ماهر -المصدر الأزهر أثر عثقافة 
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  -الجزء ال)اني  -موسوعة عناصر العمارة الاسلامية  5 -نكل :

 1999القاهرة الطبعة :  -تأليف:  حي  عز ري النانر: مكتبة مدبولي 

- 2000 

العقد المدبب، العقد المدبب ذع المركز ن | من كتاب  6 -شك  :

 دراسات في العمارة الإسلامية )عبد ال لام أحمد ن يف ( 

العقود المدببة بالجامع الأزهر عافتقارها إلي تكامل   7 -شك  :

 المعلومات التراثية أثناء مراحل التوثيق المعماري

 يين:  ، حيث تزخر العمارة الإسلامية بالعد د من المفردات عالتي تنق م بدعرها الوظيفي إلي ق مين رئي للأصالة التن تحتليها تلك الحضارة 

- 

 وظيفة يملية  معمارية تؤدى  مفردات
ف  المنققاطق الممطققرة  أع القبو أع القبة أع المآذم أع الأعمدة عالتيجام أع الأسقف المائلة    5  -:   شك  )موضوم البحث(     العقد م)ل المشربية أع  

 أع ف  الملاقف العلو ة المربعة. 

 مفردات تشكيلية تؤدى وظيفة ت ميلية  
أع  م)ل التشكيلات الهندسية أع الزخرفية أع المقرنصات أع أنوام التك يات الخارجية عالداخلية من ف يف اء أع قيشان  عمواد فخار ة ملونققة    

 .    ]11[أخشاب  

  العقلد فن العمارة الإسلامية 

المفققردات    اسققتخدمت العقققود فققي العمققارة الإسققلامية  كأحققد 

المعمار ققة التققي تققددي عظيفققة عمليققة  فققي تصققميم المققداخل  

عالأعمدة ، حيث تميزت عأبدعت عققن طر ققق تكققو ن أنققكال   

للعقود م)ل عقد حدعة الحصام عالعقد المدبب عالعقققد المركققب   جد قققققدة  

تققم اسققتخدام العقققود كعنصققر إنشققائي عزخرفققي فققي مبققانيهم   الققخ ، اذ  

مققن تلاقققي الخققط الأفقققي    بالإضققافة الققي العناصققر الرعحيققة 

بالأرض ) المخلوق ( عالخطوط الرأسية إلي ال ماء )الخققالق(  

]12[ . 

العقد   المدبب
الوقت ، أصبحت العقود دعامققة أساسققية ت ققتخدم فققي العمققارة   بمقققرعر  

ا أساسيما  ،حيث أصبحت   أحد المكلنات الفريدة التن تمث  جتءم الفاطميققة  

فققالعقود علقق  عجققي  لمنطقة ععصققر معققين.    العابع المعمااارع  ماااااااان  

الخصوص هي مكونات  مكن استخدامها في كققل مققن المبققاني  

ع عد من أبرز    خارجيا عتعتبر مكوم أساسي للطراز الفاطمي .  داخليا أع  

العقود هو العقد المدبب بتنوم أنكالي عأحجامققي حيققث انفققردت   هقققققققذه  

الفاطمية بتنوعات عدة لهذا النوم من العقود حيث العقد المدبب   العمقققارة  

عالعقققد المققدبب ذع    -6  -شااك  :   –حققل الدراسققة(  المركز ن )م  ذع  

الأربعة مراكز الذي  نتهي بخط م تقيم عالم تعمل بك)ققرة فققي  

  عالققدار     . ]13[عقود الشبابيك عالأبواب عالمحار ققب أ ضققا  

ينصر دائم اللجاالد لكافااة أنماااا العمااارة الإساالامية بتناالد  لفنوم العمارة الإسلامية  جد العقود  

عقد استخدمت العقود لأ راض متعددة سواء نفعية )انشائية( أع جمالية )معمار ققة( حتقق  صققار رمققزا عقر نققا    اوشكال والات اةات والبحلر 

العقد المدبب ةل ابتكار يربن إسلامن تفلق فن استخداما يلن يقلد ألرع، ويعتباار  دراسات أم  للعمارة الإسلامية، هذا عقد أكدت كافة ال 

 .   ]14[  الإسلامية أول بداية لظهلر العقد المدبب كانت فن العمارة  

 

ع لاحظ أم التوثيق قد ما كققام  هققتم بكامققل المبنققي دعم افققراد للمفققردات  

عتخصيص أعمال توثيق لها اذا كانت كافة العمليات التوثيقة تدع ن نامل  

زمققي مققن أعمققال ترميميققة عتكلفققة عقليققل مققن  لحالة المبني التراثققي عما ل 

الوصف الممكن للحالة قبل عبعققد مققع التطققرق أحيانققا للعناصققر الملحقققة  

الجد دة بالمبني التراثي  سققواءا أكانققت بالتضققافة أع الحققذف ) البنققاء أع  

 وضققح    7  -شااك  : الهدم ( الي المبني التراثي ككل . علققي سققبيل الم)ققال  

رسققومات معمار ققة للعقققود  المدببققة بالجققامع الأزهققر دعم  

الإنارة الي أ ة معلومات تخص العنصققر التراثققي ، مققن هنققا  

الحاجي الي ضققرعرة عجققود تقنيققة جد ققدة تعمققل علققي تكامققل   كانت  

 اللازمة لتوثيق مفردات العمارة  الإسلامية التراثية عالذي  م)ل )العقد المدبب( أحد هذه المفردات. جميع المعلومات  
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 BIMالتعريف بتقنية نمذجة معلومات البناء  2.7
هي أحد  علوم هندسة البناء حاليا عهي من ومة تكاملية تبدا     Building Information Modeling (BIM) تعد نمذجة معلومات البناء 

ع مكققن القققول بأنهققا عمليققة    ،   ]  15[  الهققدم لفكرة مررعا بالتصميم ثم التنفيذ ثم مبانرة الأعمال فالإدارة عالصيانة عصولا الققي مراحققل  من ا 

متكاملة تعمل علي عضع كافة المعلومات الخاصة بالمبني في قالب عاحققد متققرابط عمتفققاهم كمركققز لبيانققات مركز ققة تغققذي كافققة أطققراف  

ة الأعمال عالمخططات عالمواصفات عالجداعل الزمنية الخاصة بالمشرعم  عبوضوح أك)ر فاستخدام تكنولوجيققا بنققاء  المشرعم متضمني كاف 

 Building Lifeالمعلومات الخاصة بمجالي التشييد عالبناء  رجع الأصل فيها إلي  عملية توليد عإدارة بيانققات المبنقق  خققلال دعرة حياتققي  

Cycle . 

 H-BIMالتراثية   لومات البناء التعريف بتقنية نمذجة مع 2.8
 PARAMETRIC MODELعلقق  أنققي حلققول توليققد لنمققوذج ذع كائنققات متغيققرة  ]16[من قبل مورفي    HBIMتم عصف مصطلح  

GENERATION SOLUTION    حيث لا  تم تم)يل العناصر المعمار ة في هندستها فقط ، علكن أ ضًا فققي ال ققمات المقابلققة لقاعققدة ،

 conservationفي المباني التراثية التار خية تتعدي أهداف التوثيققق إلقق  مراقبققة عمليققة الحفققاظ    BIMالبيانات التار خية. فتطبيق منهجية  

status monitoring     عإدارة الترا ،heritage management    عالصيانة الوقائية ،preventive maintenance  عتحليل خيارات ،

،    analysis of intervention options, conservation and  restoration planningالتققدخل ، عتخطققيط الحفققظ عالاسققتعادة  

 ]19  , 18,  17[، عالتأهب للكوار  ، ع يرها .   construction simulationعمحاكاة البناء  

بأني تم)يل الخصائص عالمواد المكونة للمبنققي التراثققي     H-BIM   ععلي ذلك  مكن اجمالا عضع مفهوم عام لنمذجة معلومات البناء التراثية 

 عالمهام الوظيفية بناء عل  الحالة الموجود عليي مع اعتبار التغيرات الزمنية عالإضافات عالإزالات في جميع مراحل المبني التراثي. 

ي فالغا ة من استخدام نمذجة معلومات البناء التراثية هي انتاج نموذج ذكي  رتبط بوضوح بمكونققات المبنققي التراثققي عمفرداتققي ع شققمل  ععلي 

  HBIMالخصائص الفيز ائية التي تصف المبني التراثي عمفرداتي عل  أكمققل عجققي، عبالتققالي فققكم  المعلومات الهندسية عالمعرفية، عجميع  

 . ]20[يقها عل  المباني التراثية القائمة  هي عملية  تم تطب 

 H-BIMايجابيات استخدام نظام   2.9
التحليل عالاستعلام ، إدارة الوقت ، المرعنققة    ،  BIMتصور المعلومات ثلاثية الأبعاد عالاستفادة من القدرات التي توفرها أدعات   ▪

 عسهولة الاستخدام عمشاركة المعلومات 

  مكن أم توفر عائداً كبيرًا من الاست)مار   BIMالمحاكاة الرقمية للمباني التراثية القائمة عل    ▪

ارة كافققة مرافققق المبنققي  من ربط زمني عتار خي مرعرا باستدامي نها ة بكد   3D,4D,5D,6D,7Dاضافة كافة الأبعاد المطلوبة   ▪

 عصيانتها. 

 H-BIMتحديات استخدام نظام  2.10
عمومًا إل  عملية الم ح الضوئي الأمر الذي  عد مكلفا الي درجة ما حاليا ن را لارتفام أسعار هققذا النققوم مققن   H-BIM ت تند  ▪

 الأجهزة 

 ققحابية الإضققافية  جققب تفاد هققا بعققين الخبيققر  الشرعخ عالتشوهات عالأمور المحيطة بالمباني التراثية  نتج عنها ملا ين النقققاط ال  ▪

 عالعمل علي ازالتها ععدم نمذجتها  

صعوبات في تحد د معا ير محددة عملزمة في سياق الترا  ب بب الاختلافات بين الأصول التار خية عأهميتها التراثيققة عأنشققطة   ▪

 الحفظ عالتوثيق المطلوبة 

 المنهجية المقترحة  2.11
العصر الفاطمي( باستخراج مفرداتها عتراكيبها بطر قة    –توثيق أحد مكونات العمارة الإسلامية ) العقد المدبب    تعتمد المنهجية المقترحة عل  

التصنيف الهرمي بالعصر عالنوم مع الأنكال المختلفة عالمتبا نة من العنصر الواحد في مختلققف الفتققرات )التار خيققة ، حيققث  ققتم تصققنيف  

ب)ق منها فئات متبا نة عهكذا في ت ل ل هرمي بنفس الفكرة العامة لتصققنيف مكونققات نمذجققة معلومققات  العناصر الي فئات عمن ثم عوائل تن 

بمققا    البناء الرقمية  ،  لي ذلك ترتيب البيانات عالمعلومات المنقحة مع تصنيفها ح ب الفترة الزمنية التي  مكن الع)ققورعل  هققذا المكققوم فيهققا 

 ائية بمقققققققققققققا  حققققققققققققققق الشقققققققققققققمولية.  تمانققققققققققققق  مقققققققققققققع المعلومقققققققققققققات المعمار قققققققققققققة  عالإنشققققققققققققق 

 

لعناصر عمفردات العمارة الإسلامية حرصا عل  توفير الوقت عالمصادر الموثقة في حال     BIM أتي اقتراح توثيق عمن ثم تطو ر مكتبة     

ر ين عمعمققار ين،  تصميم مشار ع ذات الهو ة ال)قافية عالتار خية. اذا أم المنتج هو دمج تار خي عمعلوماتي عمعماري متنوم المصدر من أث 

 .   2جدول  هنا  مكن المقارنة بين كل ما ميز القد م عالجد د عالإضافة التي  مكنها اثراء عملية التوثيق كما هو موضح  

 



 نمذجة معلومات البناء    BIMتوثيق مفردات العمارة الإسلامية باستخدام  

JAUES, 16, 61 , 2021 

1320 

 BIM- CADجدعل توضيحي لإمكانات الن امين  2جدول  

 

 

 خطة العمل   2.12
 عققد عجققود نمققوذج موثققق ثلاثققي الأبعققاد عفقققا لمنمققاط الفنيققة  

عالتار خية للمباني ذات الترا  المعماري أمققرا هامققا  ققتم نشققره  

اثها  حاليا في كافة الدعل ن را لتهتمام المتزا د من تلك الدعل بتر 

عالوقوف علي أفكار جد دة لمختلف الإست)مارات للمباني التراثية  

تقنيااة ناشاامة تمكننااا ماان فهاام التااراث    H-BIM، كمققا تعتبققر  

المبناان وتلثيقااا وااارق صاايانتا وحمايتااا حتاان إيااادة بنائااا  

ا   .  تقريبااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااام

 

  BIMيااتم ايتماااد التكنلللجيااا التاان تعتمااد يلاا  تقنيااة  حيققث  

لتحسااين سااير يمليااات التلثيااق المعمااارع ودمااج العناصاار  

المعمارية التراثية فن نعاق رقماان ذكاان يمكاان اسااتخداما فاان  

،)كآليققة  مكققن مققن خلالهققا دمققج المز ققد مققن    مشاريع التصااميم 

المكونققات المعمار ققة التراثيققة فققي التصققميمات(،  أع دراسققة  

ات  مكونات مبنققي مققا أع توثيققق تلفيققات أع إضققافات علققي مكونقق 

المبني الرئي ية ،فضلا عن كميققات المعلومققات الهائلققة المرفقققة  

 لكل عنصر بالترتيب عالتصنيف الأم)ل  . 

هنا تبحث هذه الورقة دراسة توثيقية لمكوم من مكونات الجامع    

كأداة جد دة للتوثيق    BIMالأزهر من أجل إثبات قابلية استخدام  

استخدامها بد لا  المعماري الخاص بالعناصر التراثية حيث  مكن  

عن الطرق التقليد ة بينما تعمل أ ضًا كآلية  مكن من خلالها فهققم  

مكونقققات المبقققاني التراثيقققة نقققاملة كافقققة الجوانقققب الإنشقققائية  

من مفهوم التكامققل   BIM عالمعمار ة عالتار خية، اذ ت)من عملية 

بققين نقققي التوثيققق المعمققاري ) الرسققومات الهندسققية عالوثققائق  

كل متكامل عب هولة تامة حيث ت جيل المعلومات لكل العناصر بطر ق الرسم عالوصف تبدأ خطة العمل كما هو موضح فققي  التار خية ( بش 

مات دلالية دقيقة عأخققري فنيققة عمهنيققة كتلققك التققي تتعلققق بالفنيققات عمققواد البنققاء  عن طر ق جمع المعلومات التار خية من معلوع   8  -نكل : 

الم تخدمة إضافة إلي الم اقط الأفقية عالواجهات الداخلية عالخارجية مع تغطيققة المبنققي بالقطاعققات المعمار ققة لبيققام اخققتلاف الإرتفاعققات  

 امكانات  CADن ام   BIMن ام  

 2D & 3Dالرسومات   ■  ■ 

 ■  4D , 5D ,6D,7D 

 البيانات التار خية   ■ 

 الأخطاء التصميمية   ■  

 تضارب المعلومات  ■  

 امكانية التعد لات   ■ 

 ت ل ل مراحل التشييد   ■ 

 تعد لات  دع ة  ■  

 دراسات بيئية عفيز ائية   ■ 

 تعاعم المجالات المختلفة   ■ 

طر قة جمع المعلومات التار خية الخاصة بالعناصر التراثية   8 -شك  :

 BIMعترتيبها عصولا للعمل بق  
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 ين  عالمناسيب   ، مع إنشاء هذه المنهجية عتطبيقها ، عامكانية تح 

  لعناصر البناء الأخققرى إلقق  جانققب ذلققك ،    Modelingالنمذجة  

هنققاإ إمكانيققة توسققع كبيققرة عنققد العمققل مققع فققرق متعققددة  

علقق  نطققاق عاسققع فققي    BIMالتخصصققات لمقاربققة منهجيققة  

مشار ع التوثيق المعماري للمباني التراثية.   ققل الم ققح المتققري  

 تهلك الك)يققر  في الغالب عملية  دع ة ت   BIMالمضاف إلي تقنية   

من الوقت عالجهد من الم تخدمين. ترجع هذه الحاجة إلقق  الققنهج  

اليدعي إل  كلا من تخفير التكلفققة إضققافة إلققي الكققم الهائققل مققن  

البيانات المطلوب إدارتها ، عالصعوبات عالتحد ات في إعادة بناء  

 الأجققققققققققققزاء المحجوبققققققققققققة مققققققققققققن المبققققققققققققاني 

التققي تتنققاقر مققع   تم)ققل أحققد التحققد ات فققي تنققوم أنمققاط البنققاء  

ا    متطلبقققققققققات نهقققققققققج عقققققققققالمي  لبيهقققققققققا جميعقققققققققً

 

العقلد إحدى النقاااا المحتملااة لإجااراء ت ااارا اوتمتااة    ع تعُد    

، حيث تحتلع يل  يدد قلي  من  Automationاوتلماتيكية(  

عالاختلاف فققي أنققكالها، علققذلك  مققن    Parametricالمعلمات  

الممكن أ ضًا التفكير في منققاهج التوليققد التلقققائي لأنققكال هندسققية  

 .   ]21[عالأقبية  تفاصيل الواجهات ، عالزخارف ،  ك أك)ر تعقيداً  

 من الرفع المساحن إلن النمذجة 
لدمج المعلومات التار خية    BIMفي هذه الدراسة  تم تطبيق تقنية  

عالأنكال الهندسية ثلاثية الأبعاد بطرق تعاعنية بين العققاملين فققي  

ين المعمار ين إذ تبدأ بتلقي كافة المعلومات عالبيانققات  قطام الآثار عالمهندس 

المتعلقة بالمبني التراثي أع العنصر المراد توثيقي عذلك عن طر ق الأثر ين  

 عالمختصين بت جيل العناصر التراثية. 

(  كققوم عققن طر ققق القيققا  بققأدعات القيققا   9نققكل رقققم  -حيث أم الرفع الم احي في الطر قة التقليد ة )التي تم استخدامها في هذا البحث  

ش لي عل  لوحات بشكل تقر بي سر ع  التقليد ة : المتر الشر طي عالمتر الليزر ع يرها ، عأخد قيا  كل بعُد في الموقع عتدع ني ععمل اسكت 

عن طر ق رسم القياسققات    REVITفي أرض الموقع ، عبعد الانتهاء من رفع جميع الأبعاد  تم رسمها بقياسات مضبوطة ببرنامج الر فيت  

 . BIMالعناصر القائم يليها نظام العم  فن برنامج ريفيت والذع يعد أشهر برم يات  الذي  وضح    10  -شك  : التي تم قياسها في الموقع ،  

 

عجد ر بالذكر أني  وجد طر قة حد )ة للرفع الم ققاحي بدقققة  

عفي عقت قياسي : بضققع دقققائق فقققط ، عذلققك عققن طر ققق  

، فقد أتاح ت هيل هذه مهمققة    Laser Scanجهاز  عرف بالق 

الرفع الم احي عتوفير عقت عجهد كبيققر فيهققا ، حيققث تبققدأ  

مرحلة الرفع الم احي بهذه الطر قة في الموقققع بجهققاز الققق  

Laser Scan    حيث  قققوم الجهققاز بم ققح عت ققجيل جميققع

في    3Dالموقع المراد رفعي بكل تفاصيلي عتجهيزه بتقنية الق  

  Modelعدها جاهزة لتحولها ل خلال دقائق معدعدة لتكوم ب 

بدقة بجميع معلوماتها الدقيقة ععمل طبقات البناء عالتشطيب  

لها ب هولة عل  برنامج الر فيت عن طر ق الرسم النقطققي  

فققي     Laser Scanال)لاثي الأبعاد الذي نققتج مققن جهققاز ال 

أرض الموقع . عتتميز هذه الطر قة عن الطرق التقليد ة في  

 -مميزات أهمها : القيا  عالرفع بعدة  

أم القياسققات التققي تنققتج مققن الجهققاز عاليققة الدقققة مقارنققة    -

 بطرق القيا  التقليد ة. 

توفر هذه الطر قة عقت الرفع الم احي لكل قياسات أبعققاد    -

عزعا ققا الموقققع عتفققادي ن ققبة الخطققأ الققواردة فققي الرفققع  

 الم احي البشري. 

فققي الرفققع  توفر هذه الطر قة الجهد من ناحيتين : الأعلقق     -

الم احي عإعداد اسكتشات المقاسات لتكوم جققاهزة للرسققم  

الرفع الم احي  بأدعات القيا  التقليد ة لأحد العقود المدببة   9 -شك  :

 (BIMبالجامع الأزهر )بدا ة أعمال ماقبل استخدام برامج  

 Revitتوضيح العناصر القائم عليها برنامج  10 -شك  :
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من  –ثي الأبعاد تحد د عربط العناصر المتغبرة داخل النموذج ثلا 12 -شك  :

 أعمال البحث في دراسة الجامع الأزهر 

للمعماري الذي  مجددا عل  برنامج الأعتوكاد ، عال)انية  توفير الجهد  

 نقل الرسومات من اسكتشات الرفع الم احي لبرنامج الأعتوكاد بدقة  

عالذي   تغرق من الوقت عالجهد الك)يققر فققي رسققم جميققع الم ققاقط  

 ضققمن الدقققة    Laser Scanجهققات ، علكققن الرفققع بققال الأفقية عالوا 

 عتفادي الأخطاء البشر ة عتوفير الوقت عالجهد . 

 

عمع تلك المميزات لهذه الطر قة إلا أني تم استخدام الطر قققة التقليد ققة  

  Laser Scanفي الرفع عذلك لعدة أسباب منها : ارتفام تكلفة جهاز  

ألققف دعلار أمر كققي أي مققا    25حيث  صل سعره إل     11  -شك  : 

ألف جنيها مصققر ا تقر بققا ، جققد ر بالققذكر أنققي لا تققزال    375 عادل  

القدرة عل  إدارة كم هائل من المعلومات المتر ة القادمة مققن أجهققزة  

لها علقق  إعققادة إنتققاج نمققاذج ثلاثيققة  عالعمل من خلا  الليزري  الم ح 

الأبعاد عالية الجودة ، تواجي العد ققد مققن المشققكلات الواضققحة التققي  

 جب حلها،  فاستخدام كمية كبيرة ) البًا ما تكوم زائدة عن الحاجققة(  

من ال حب النقطية الضخمة؟  حتققاج لمهققارات فنيققة عأخققري تقنيققة  

أجققل اخققراج جيققل    )إمكانيات الحاسوب( تحتاج الي اعداد م بق من 

فققتم اللجققوء إلقق  طققرق  ،    قادر علي التعامل مع هذه الأجهزة تقنيا عفنيا 

، عمققن    9  -شااك  : القيا  التقليد ة في الرفع الم احي للعنصر التراثي  

وبعااد مرحلااة الرفااع المساااحن :      BIMالنمذجة ببرمجيات    ثم تطبيق 

 -بدأت مرحلة النمذجة البارامترية للعقد المدبب والتن تمت ين اريق الخعلات التالية : 

بققدءًا مققن النمذجققة المرئيققة للمكونققات الأساسققية المكونققة للعقققد المققدبب اعتمققادا علققي مقاسققات الرفققع المعمققاري مققن الموقققع   (1

ر الفوتو رافيققة . فيققتم نمذجققة العناصققر الأساسققية المكونققة لمثققر باسققتخدام برنققامج الر فيققت عققن  مققع مضققاهاتها بالصققو 

 ب مك الحوائط الموجودة ، عالأسقف عالأرضيات بالأبعاد التي تم رفعها في الموقع .   Wallsطر ق عمل  

فقققي النمذجقققة    Revitفباسقققتخدام برنقققامج    ع تبقققع ذلقققك مرحلقققة التفصقققيلات المعمار قققة الموجقققودة بالعنصقققر التراثقققي ،  (2

لكققل تفصققيلة    Familyالبارامتر ققة للعنصققر المتم)ققل فققي القققو  المققدبب سققواء المنفققردة أع المتكققررة فققي المبنققي    ققتم عمققل 

من التفصققيلات المعمار ققة للعنصققر ، اذ تعُققد عتبققرمج علقق  أسققا  ربققط الأبعققاد المتناسققبة مققع بعضققها الققبعر كمققا هققي فققي  

لكققل    Familyفققي النمققوذج عققن طر ققق إعققداد      Familiesب بد عققي عمتقنققة الصققنع . ع ققتم اسققتخدام هققذه ال الواقققع مققن ن قق 

 عنصر من عناصر المبن  التراثي ، بأبعاده التي تم الحصول عليها من الرفع الم احي م بقا . 

 من النمذجة إلن إضافة المعللمات 
البدا ات الأعلي للنمذجة عالتي تعتمد علي الم ح المتري باستخدام   

أدعات ب يطة متاحة للجميققع حيققث  ققتم الرفققع الم ققاحي للعنصققر  

التراثي عمن ثم مضاهاة الن ب مع الصور الفوتو رافية الموجققود  

عالبدء في رسم العنصر التراثي بالن ب عالأبعاد    Existingبالفعل  

ع الم احي في الموقع ,  تولي المعمققار وم  المأخوذة من فر ق الرف 

القائموم علي رسم التفاصيل المعمار ة للعنصر التراثي أمققر ربققط  

المتغيرات الخاصة بالعنصر المعماري من بيانات الرفع الم ققاحي  

مع الأخذ في الإعتبار إضافة المتغيققرات    –عالصور الفوتو رافية  

علاقات هندسية  ، مما   مح بكعداد     Shared Parametersإل   

عدلاليققة بققين الكائنققات البارامتر ققة ثلاثيققة الأبعققاد عأي نققوم مققن  

المعلومات، في الواقع ، حيث تتم)ققل إحققدى أهققم مزا ققا برمجيققات  

BIM    في دمج المعلومات الهندسية مع البيانات الخاصققة للعنصققر

 12  -نقققققققققققققققققققققققققققققققققققكل : التراثققققققققققققققققققققققققققققققققققققي  

 

حيث  مكن جدعلتها فيما بعققد عإخققراج كافققة المعلومققات المطلوبققة  

مبانرة الخاصة بفئة العقود ) العنصر المعماري ( داخل المشرعم  

 الواحد عمن ثم كافة العناصر انتهاءً بكامل تفاصيل المبني التراثي.  

ي  راد توثيقها تراثيققا  بجميع تفاصيلها الت   familyع مكن توثيق كل  

عذلققك حفاظققا علقق  تققار خ ذلققك    Modelعمعمار ا علي ت مجرد  

أحد أجهزة الليزر الم تخدمة   FARO FOCUS M70 11 -شك  :

 BIMفي أعمال 
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 Sharedاضافة المتغيرات الخاصة بالعنصر التراثي  13 -شك  :

Parameters 

مع عضع المعلومات    BIMبناء النموذج التراثي في برامج  14 -شك  :

 عالبيانات التراثية 

 BIMالترابط بين العنصر عمعلوماتي التراثية في برامج  15 -شك  :

العنصر عتوار خ الترميمات التي طققرأت عليققي علقق  مققر العصققور  

عجميع البيانات المراد ت جيلها لي. فيتم تجهيققز خانققات لتلققك البيانققات  

جد دة  تم نمققذجتها . عهققذه    Familyالتفصيلية المراد توثيقها في كل  

حيث تشمل ) المنشِئ     13  -شك  : البيانات المضافة كما هو موضح  

  -الوصققف    -تققار خ التققرميم    -تققار خ الإنشققاء   -التصنيف.    -)الباني(  

عدد مققرات تكققراره فققي المبنقق  التراثققي    -المواد الم تخدمة   -الموقع  

  -ت ال ققابقة  سجل الترميما   -المقترحات    -المشكلات   -الذي  تم رفعي  

التقنيققة التققي    -حالتققي فققي ذلققك الوقققت    -الجهققة التققي قامققت بققالترميم  

 استخدمت في ترميمي. 

فيتم إدخال جميع تلك البيانات عإضافة بيانات أخرى إذا لزم الأمققر ،    

ع كوم ذلك في الخانات المحددة لها عالذي تم عملها كما هو موضققح  

اذ  وضح طر قققة دمققج بيانققات والمعلومققات  ،    14  -شك  : بالصورة  

عاضافتها الي بيانات العنصر التراثي داخل البرنامج  بالإضافة إل  تفاصيل التي تتعلق بمعلومات عن كل فترة زمنية مر بها العنصققر حيققث  

نصر بالإضافة إل  تفاصيل تتعلق  المعلومات عتوثيق الع   \ . دمج بيانات    يمكن استخدامها كمرجع يند الحاجة إل  أيمال الترميم مرة ألرى. 

بمعلومات عققن كققل فتققرة زمنيققة مققر بهققا العنصققر حيققث  مكققن  

استخدامها كمرجع عند الحاجة إلقق  أعمققال التققرميم مققرة أخققرى  

 . 14  -شك  :   عالموضح في 

 

هققو المنهجيققة    BIMفققالغرض الرئي ققي مققن اسققتخدام تقنيققة  

الخاصة باستخدامها في بناء قاعدة بيانات مكانية عتراثية  مكن  

لم ققتخدميها الحصققول علققي كققل المعلومققات التققي تخققص  

العنصر التراثي عالوقوف علققي أدق التفاصققيل بفضققل تققوافر  

امكانات توليد المعلومات من العنصر ثلاثي الأبعققاد باسققتخدام  

بدء في إضافة المعلومققات  , اذ أني من الممكن  ال   BIMبرامج  

عن طر ق إضافة متغير عمن ثم ربطي بالمعلومات التار خيققة  

عن طر ق المختصين من الأثر ين حيث  مكققن إضققافة كافققة  

البنود المطلوبة لعملية التوثيق عمن ثم انعكاسققها مبانققرة علققي  

ععليققي فمققن خققلال التم)يققل ثلاثققي الأبعققاد المتققري  ،  العنصر  

رفقة كما هو موضح في الأق ام ال ابقة.  عمجموعة البيانات الم 

 مكققن الققتحكم فققي كققل معققالم عمتغيققرات المكونققات الهندسققية  

للعنصققر المعمققاري المققراد توثيقققي م)ققل العققرض عالطققول  

عال مك عفقًا ل رعف محددة فقط.كما  مكن إجققراء هققذه التعققد لات  

 عل  المكوم بأكملي أع فقط عل  جزء محدد من مكوناتي الفرعية 

 

ع تم دمققج البيانققات عالمعلومققات الخاصققة بكققل  

عنصر في المبن     مكن بعد ذلك إنشاء تقر ققر  

باستخدام كل كائن مقدر. لا  توفر هذا النوم من  

إلا إذا قققام الم ققتخدم    CADالخدمققة فققي ن ققام  

بققذلك  ققدعً ا.  مكققن اسققتخدام جميققع البيانققات  

لإنتاج العد د    BIMالأصلية الموجودة في ن ام  

سققبيل الم)ققال ،  مليققات المختلفققة ، علقق   مققن الع 

المواصقققفات عالمعقققا ير عالجقققداعل عالوثقققائق  

فالنققاتج  15  -نققكل : الخاصة بقالعناصر التراثية  

رقميققة عثلاثيققة الأبعققاد عقابلققة    BIMعناصققر  

للقيا  عناملة بمعن  أنها احتياجات أداء المبن   

عالوظائف الأخققرى، ع مكققن إعققادة اسققتخدامها  

ا،   خققلال جميققع مراحققل عمليققة التصققميم. أ ضققً

لقق   لتكوم بم)ابققة مصققدر المعرفققة للحصققول ع 
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 . معلومات حول العنصر المعماري بشكل موثق عمراجع من قبل العاملين عليي 

 3Dربط بيانات العنصر التراثي مع النموذج  2.13
  م مليات البيانات وأنلاد البيانات غير المت انسة فاان كااائن رقماان واحااد الفكرة الرئيسية يلن أن ي مع النملذج ثلاثن اوبعاد بين    تقلم 

  مح بالوصول إل  الأصول الفرد ة لكل عنصر عبالتالي التي تشكل المبني كجزء عاحد مكوم من عدة عناصر عالتحقققق الم ققتمر منهققا ،  

الحالية عال ابقة ... الخ ، بالإضافة إل  المققواد المرتبطققة عققادةً   تضمن ذلك البيانات المتعلقة بنوم المبن  عالتشييد عمراحل الترميم عالحالات  

ا  .   بالترا   ير المادي م)ل الرعا ات الشائعة اع أ ة قصص مرع ة أخري التي ت تند إل  معلومات تار خية عإسقاطية  مكن التحقق منها حاليققً

عملية تلثيق التراث قد تكلن أةم مساةمة لهذا التكنلللجيا فن م ال  فإمكانية ربط العلاقات البارامترية بين جميع أنلاد البيانات الخاصة ب 

في توثيق الترا  من الناحية العملية عالأك)ر إلحاحًا اذ تعد المعرفة التشغيلية بهققذه   BIM علهذا كام البحث بدعر موسع لنماذج   تلثيق التراث 

 .15  -شااااااااااااااااك  :   التقنيققققققققققققققققات ضققققققققققققققققرعر ة للحفققققققققققققققققاظ علقققققققققققققققق  تراثنققققققققققققققققا المبنققققققققققققققققي 

 

عبالتالي إنشققاء    ،   ]23  ,22[الوثائق  من هنا  مكن القول بوجوب تحو ل النموذج الرقمي ثلاثي الأبعاد إل  إطار مرجعي حاسم لفهم عمراقبة  

نمذجة معللمات   مكن اعتماد القول ام تقنية  ،   مصدر بيانات )هندسي عمعرفي( مناسب للم اعدة في مشار ع الحفظ عالاستعادة عإعادة البناء 

فققي كققل   م ققتوي المعلومققات المضققافة للعنصققر  Level of Information LOI كالتققالي    اء تقلم يلن قعبن التفاصي  والمعللمات البن 

م ققتوي التفاصققيل المضققافة للعنصققر ) الم ققتوي الرسققومي( . فققي مرحلققة    Level of Details   LOD  \ مرحلة مققن مراحققل التكققو ن  

ذلك أعضاء الفر ق من الأثر ين اذ  مكنهم العمل مبانرة علي اضافة كافة المعلومات ببرنامج  المعلومات الخاصة بالعنصر التراثي   بق في  

معلومات العنصر التراثي من تار خ نشأة ععصور متعاقبة عمعلومات كما هو موضح بالشكل    جدعلة  مكن من خلالي    Excelمكتبي نهير  

عققن طر ققق منهجيققة    3D( ، هنا  لزم الفر ق المعماري الربط بين برنامج الجدعلققة ععضققع المعلومققات عالعنصققر التراثققي  17،    16رقم ) 

أحققد أهققم الإضققافات    Dynamoبشق في البرمجة هنا   هر برنامج    متحدثة أتوماتيكيا ، هنا  لزم عجود بعر الإضافات الهامة عالخاصة 

اذ  مكققن مبانققرة جدعلققة كققل المعلومققات فققي    Revitعهو برنققامج ال    BIMالمصنعي لأحد أهم برامج    Autodeskالتي أضافتها نركة  

ما تم أ ة تعققد لات فمعلومققات العنصققر    عمن ثم اضافتها علي النموذج ثلاثي الأبعاد حيث الإرتباط الوثيق عالمتجدد في حال   Excelبرنامج  

النتي ة النهائية ةن ارتباا ك  ينصر تم تصميما ب اادول ج جاادول  ذج بمجرد التحد ث .لتكوم  م  مكن تحد )ها عربطها مبانرة بالعنصر المن 

ةل ديم زيادة فهاام    سيكلن لها غرض أساسن   BIMفإن جميع البيانات اللصفية التن يمكن تضمينها فن  ، عمن هنا    خاصة با ال بيانات  ال 

 .   المبانن التراثية ومن ثم كافة اويمال المتتالية لعملية التلثيق 

 Dynamo  تحسين ادارة بيانات التوثيق مع دينامو

Dynamo  مكوم إضافي مجاني في برنامج ، Revit Software   هو عبارة عن برنامج مجاني من نركة أتود  ك  عمل كأداة م اعدة ،

Plugin   داخلي لبرنامج الر فيت ،   تخدم ما  مي بالبرمجة المرئية ” Visual Programming ”   حيث اني برنامج قائم بذاتي عم ققتقل ،

،  ع كمن دعره الرئي ي كم اعد في تح ين عملية نقل المعلومات الخاصة بالعنصر التراثي  Revit عع البا ما عمل ككضافة إل  برنامج ال 

كتعز ز ل هور فكرة الذكاء الإصطناعي في عملية    Dynamoة الي النموذج المكوم علي برنامج ر فيت ، حيث  عمل  من بيئة العمل الأثر  

نقل البينات عسير الأعمال أتوماتيكيا عانعكاسها علي العنصر المعمققاري المنمققذج ع مكققن القققول أم برنققامج أداة م ققاعدة خاصققة بالبرمجققة  

اضافة المعلومات الخاصة بالعنصر التراثي من قبل الأثر ين علي  16 -شك  :

 Excelبرنامج اك يل

اضافة المعلومات الخاصة بالعنصر التراثي من   17 -شك  :

 Excelقبل الأثر ين علي برنامج اك يل
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ن المعمار ين عالإثر ين بكنشاء نمققاذج بارامتر ققة مققن خققلال تحليققل بيانققات العنصققر التراثققي عربطهققا  المرئية التي  مكن أم ت مح للمهندسي 

 .مبانرة ببرامج النمذجة ثلاثية الأبعاد أثناء النمذجة 

 

 فن دينامل    Nodes استخدام العقد.
حيث ترتبط العقدة بالعقد     API    application programming interfaceمعينة من كل عقدة لد ها منفذ الإدخال عالإخراج علها عظيفة  

 Dynamo تتوفر العقدة أع مجموعة العقد فققي   .لتحقيق نتيجة محتملة   اولرى يبر سلك  رابط( لتبادل المعللمات الملجلدة فن قناة واحدة 

Package Manager   عمشاركتها عتحميلها.  مكن للم تخدمين الوصول إل  مكتبققة عقققد حيث  قوم الم تخدم بكنشاء حزم VPL   عتحد ققد

، يمكنك استعراض والعثلر يل  العقدة التن تريد استخدامها فن تلثيااق المشاارود الخااا  بااك   Dynamo فن   .عقدة محددة لأداء مهمة 

من خلال إطلاقها. عأي تغييرات  تم إجراؤها عل  الملف ستقوم أ ضًا   Revit عهو  عمل عن طر ق ربط الملف عالصفحة في ،  18  -: نكل  

 Revit بتحد ث الصفحة التي  مكن تشغيلها منها. في الوضع اليدعي ،   هر زر التشغيل بلوم رمادي ع صبح معطلًا أثناء العمل في ملف 

 .لف. في الوضع التلقائي ، لن  تم إجراء أ ة تغييرات عل  الملف حيث لا  كوم الم تخدم متصلاً بي أع صفحة الإطلاق مخت 

 فن يملية التلثيق  Dynamoمميتات استخدام 

 
 أتلماتيكيا  المهام المتكررة

،  مكققن أم   Dynamo طر ققق اسققتخدام بعر المهام متكررة عتتطلب عدة ساعات في إكمالها، من خلال أتمتة هذه المهققام عققن   ▪

   اعد في تقليل المهام المعقدة ع وفر الوقت عالجهد لجعلها أفضل حيث ترتبط اتوماتيكيا بالعنصر 

.  مكن تققدع ر الأعمققدة المختلفققة علقق   بإنشاء العديد من اووراق التن يمكن إيادة ترقيمها أو إيادة تسمية سلسلة اووراق  قوم   ▪

عن طر ق إنشاء أدعات   Dynamo م توى أعل  من الم توى المحدد ،  مكن أتمتة هذه المهام من خلال المحاعر ع مكن إضافة  

 .لكل مهمة 

لأتمتققة هققذه   Dynamo دون فااتح  Revit    plugin فاان  Dynamo player يمكن اللصلل إل  اودوات لاحقما باسااتخدام  ▪

تتطلب المهققام التققي ت ققتغرق عقتققًا لإكمالهققا   .excel ج أع المهام.  مكن إنشاء الأعراق مبانرة من طرق العرض في ملف النموذ 

 .الآم بضع ثوام  لإنجازها 

 Dynamo إدارج البيانات إلن المفرد المعمارع باستخدام 
عإجراء تغييرات عليها عتحد ث البيانات مرة أخققرى فققي قاعققدة بيانققات   Revit ،  مكنك استخراج بيانات التوثيق من  Dynamo باستخدام  

 Dynamo هققو حيققث هنققاإ حاجققة  Excel الملققف إلقق   ر فيققت  نقل البيانات من ،    19  -: نكل  ع مكن الاختيار بطر قتين ،  دع ا أع تلقائيا  

كبرنققامج للنمذجققة ثلاثيققة    Revit   التي تد ر الققرابط ثنققائي الاتجققاه بققين  Dynamo ع  Excel لتب يط العملية.  تم استيراد البيانات إل  ملف 

المعلوماتية ( للعنصر التراثي عالموضح بشكل    \ كبرامج اضافية تختص باضافة البيانات التار خية ) الوصفية    Excel.  \  Access ع  الأبعاد 

1. Library    المكتبة  

2. Category  الفئة 

3. Subcategory: Create/Actions/Query  :الفئة الفرعية

 إنشاء و إجراءات و استعلام   

4. Node العقدة      

5. Node Description and properties - this appears 

when hovering over the node icon. عصف العقدة    

   هر هذا عند التمر ر فوق رمز العقدة   -عخصائصها  

 
بنظام الداينامل مع  -المعد من اوثريين  -ربط المعللمات من ملف الإكسي   19 -:شك    Dynamoاللاجهة الرئيسية الخاصة ببرنامج  18 -:شك   

 BIMالعنصر التراثن يلن برامج 
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أنكال المخرجات النهائية من النموذج ثلاثي الأبعاد المدعم بالبيانات التراثية بطر ق   20 -نكل :

 Dynamoبرنامج 

 (. 17،   16رقققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققم ) 

 

الحصلل يلن المفرد المعمارع 

 BIMالملثق بنظام 
كققأداة   BIM ام تطققو ر قاعققدة بيانققات مركز ققة 

لتوثيق الترا  عحف ي عنشققره عالمجهققود المبققذعل  

اد ميين عالمهنيققين التققراثيين عقققادة  للجمع بققين الأكقق 

الصناعة فققي مجققال البرمجيققات عالحوسققبة للعمققل  

كشققركاء فققي تطققو ر قاعققدة معرفيققة مبتكققرة عبققر  

الإنترنت توفر الأدعات اللازمة للبحث التكاملي في  

كل مققن الصققفات  يققر الملموسققة المتعلقققة بوثققائق  

تكامااا  أكثااار شااامللام  التقققرا  المعمقققاري  نحقققو  

لبيانات المعرفية والنلييااة ماان لاالال  وديناميكية ل 

BIM    لتطققو ر هققذا الاسققتخدام الموسققع لنمذجققة

معلومققات البنققاء ،  بطبيعتهققا  مكققن أم تتضققمن  

BIM   البيانات الدلالية المتعلقة بالمعلومات الهيكلية

عالماد ة عالتشغيلية. عل  عكققس الأسققاليب الحاليققة  

التي تركز بشكل أساسققي علقق  الوصققف الهندسققي  

 ي التراثية . للمبان 

 

 شتمل تار خ العمارة الإسلامية عل  قدر كبير مققن  

المعلومات التي  جب تصنيفها عنمذجتها رقميًا حت   

 مكن استخدامها بكفققاءة فققي مراحققل التصققميم لأي  

مشققرعم حققداثي   ققع  إلقق  بنققاء طققابع إسققلامي،  

المعللمات المعماريااة المقترنااة بالنماااذج الرقميااة  

سلامن مهمة للغايااة لتصااميم  البارامترية للبناء الإ 

 مشرود معاصر من اونماا الإسلامية. 

 

ع مكققن الإسققتفادة مققن ذلققك بققق مكتبققات للعناصققر  

فهققي     –ذكيققة ، بارامتر ققة    -المعمار ققة التراثيققة  

محاعلة لتستفادة من نتققائج العمققل  لإنشققاء كائنققات  

ال مات الفرد ة للمباني  قابلة للدراسة  مكن أم تم)ل  

التار خية. كما تعتبر طبيعتها البارامتر ة ذات فائققدة  

كبيرة حيث  مكن تعققد لها عتحققد )ها ح ققب الحاجققة فققي حققال مققاتم  

 20  -شك  :   استخدام هذه المفردات لمباني حد )ة كماهو 

منهققا مققن    هنا  مكن عمن خلال الإستعانة بالمتخصصين في انشاء موقع لرفع هذه البيانت عمن ثم الحصول عليها مبانرة للعمققل عالإسققتفادة 

هير  خلال الشبكة العنكبوتية اذ تتنوم مصادر مواقع الرفع مابين المجاني عالأخري ذات المقابل علي سبيل الم)ال  مكن الرفع علي الموقع الش 

Mediafire    لباااحثين والدراسااين الحصاالل يليهااا بسااهللة  رفع كافة العناصر يمكاان ل ميجابا ت ، تمكن من    10.000اذ   مح بما  قابل

عكذلك ال حب    Driveعالواقعي تحت    Googleكتلك ال حب المدعومة من    Clouds، كذلك  مكن الإعتماد علي ال حب المجانية  ويسر  

   حيث تمكن للعاملين بالمجال تبادل العناصرالمنمذجة عالإستفادة من كافة النتائج.   OneDrive   عالواقعة تحت    Microsoftالتي تدعمها  

 النتائج العامة للبحث 
فققي التوثيققق المعمققاري للمبققاني التراثيققة الموجققودة بمصققر عمومققا    BIMصققيا ة المنهجيققة التققي تقتققرح تحقيققق الققدمج لتقنيققة   (3

عالقققاهرة التار خيققة خصوصققا ، مققع مراعققاة تكامققل التخصصققات فققي هققذا الأمققر المعمققاري عالتراثققي عالققد ني عالفنققي  

 (. 21لعناصققر عالتفصققيلات كمققا هققو موضققح بالشققكل رقققم ) ع يرهققا مققن الجهققات المختصققة أع المتعلقققة بهققذه المبققاني عا 

امكانيققة الإبقققاء علققي بعققر الوسققائل القد مققة المتعققارف عليهققا لحققين التمهيققد لاسققتخدام التكنولوجيققا الجد ققدة الخاصققة  

 لحين الاستعداد لها من حيث الكفاءات البشر ة عالمالية .   FAROبأجهزة م ح الليزر  

، الحصققول علقق  جميققع المراحققل    HBIMار خيققة بشققكل متكامققل حيققث  مكققن مققن خققلال  القققدرة علقق  تم)يققل المراحققل الت  (4

 التار خية لعناصر المبني التراثي في نموذج ثلاثي الأبعاد . 

http://www.mediafire.com/
http://www.google.com/
https://drive.google.com/
https://www.microsoft.com/en-eg
https://www.microsoft.com/en/microsoft-365/onedrive/online-cloud-storage
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ل الموقع
عما

 أ

 الرفع المساحي

 القياس بالمتر الشريطي

 تدوين الأبعاد والتفاصيل

  التوثيق الفوتوغرافي

لاثية 
جة ث

النمذ
لأبعاد

ا
 

ت
ضافة المعلوما

 ا

 حسابات الأعمال بالمدة الزمنية

 تكلفة الترميمات والتجديدات الخ

 عمليات التشغيل والإدارة المستقبلية

  DATAمكتبة البيانات 

 BIMالعناصر  مكتبة

شبكة العنكبوتية 
 ال

شغيل
صيانة والت

 ال

  التصوير الفوتوغرافي

التفاصيل والتعدياتكامل   

  Levelsمستويات العمل 

 Familiesالمكونات )العوائل( 

 lengthأطوال 

 Heightارتفاعات 

 Widthعروض 

 Existingالوضع الحالي 

 NEWالوضع المستقبلي 

4D + 5D + 6D 

 Cloudالنشر الإليكتروني 

 3D النمذجة ثلاثية الأبعاد 

 Parametersاضافة المتغيرات 

 

Phase’s options مراحل البناء 

 

مخطط توضيحي لطر قة العمل من الرفع الم احي للعنصر   21 -شك  :

 المعماري عصولا إلي النموذج الموثق كامل المعلومات عالبيانات 

المرحلقققة الأعلققق  لقققدمج نمذجقققة معلومقققات البنقققاء   (5

BIM    كجقققققزء أساسقققققي فقققققي مرحلقققققة التوثيقققققق

المعمققققاري هققققي : معرفققققة م ققققتو ات الإجقققققادة  

عالمهققارات التققي  تحققتم علقق  المعمققار ين عالأثققر ين  

الحصققول عليهققا لي ققتطيعوا القيققام بهققذا التوثيققق علقق   

النحققو المطلقققوب عتقققوفير أعلقق  جقققودة مقققن توثيقققق  

 ية الموجودة بمصر. المباني التراث 

فقققي بقققرامج التعلقققيم المعمقققاري    BIMدمقققج تقنيقققة   (6

الجققامعي  ضققمن دخققول معمققار ين عأثققر ين جققدد فققي  

سققوق العمققل  تمتعققوم بالمهققارات المطلوبققة عبالتققالي  

  ققهل تطبيقققق محتقققوى البحققث مقققن توثيقققق لجميقققع  

المبقققققاني التراثيقققققة عمفرداتهقققققا بكافقققققة تفاصقققققيلها  

 عمعلوماتها في الم تقبل القر ب. 

التصققور الموحققد بققين النمققاذج ثلاثيققة الأبعققاد   (7

عالبيانقققات التار خيقققة عالمراحقققل المختلفقققة للعناصقققر  

المكونققة للمبنققي التراثققي ، ربمققا تكققوم الميققزة الأك)ققر  

لتوثيققققق العناصققققر التراثيققققة    BIMفائققققدة لنمققققاذج  

المعمار ققة هققي قققدرتها علقق  ربققط النمققاذج ثلاثيققة  

 الأبعاد بالبيانات التار خية. 

المدس قققات الأكاد ميقققة سقققواء كليقققات  تلعقققب   (8

الآثققار أع العمققارة دعرا هامققا فققي التحققول إلقق  جيققل  

ققققادم مقققن المعمقققار ين عالأثقققر ين المحتقققرفين فقققي  

كعمليقققة    BIMاسقققتخدام نمذجقققة معلومقققات البنقققاء  

 أساسية لتوثيق المباني التراثية في مصر. 

  BIMالاعتمققاد علقق  نمذجققة معلومققات البنققاء   (9

نققات متعققددة التخصصققات ،  فققي معالجققة جميققع البيا 

حيققث  مكققن دمققج معلومققات الخققدمات إلقق  المبققاني  

م)ققل : الكهربققاء عالصققحي عالميققاه عالغققاز ع يرهققا ،  

ممققا   ققمح بتكامققل النمققوذج عمعلوماتققي ، عالتققي فققي  

 Lifeالغالقققب ت قققمي مرحلقققة التشقققغيل عالصقققيانة  

Cycle 

كققأداة  مكنهققا الم ققاهمة فقققي    BIMالاعتققراف بالققق   (10

معقققدة بققين جميققع التخصصققات ،  تجميققع علاقققات  

مققع امكانيققة     عبققين التققرا  المققادي ع يققر المققادي 

مقارنقققة أصقققول التقققرا  المقققادي ع يقققر المقققادي ،  

عالتحقققققق مققققن العلاقققققات عالبيانققققات عالأحققققدا   

 التار خيققققققققققققققققققققققققة عصققققققققققققققققققققققققحتها.  

فققي    BIMعذلك  ققدفعنا إلقق  توقققع دعر أكبققر لتقنيققة الققق  

 توثيق الترا  م تقبلا 

 لة الدراسية النتائج الخاصة بالحا
إنشققاء مجموعققة متكاملققة مققن المخططققات الخاصققة     (11

بالعنصققر عالتفاصققيل المرتبطققة بققي  مكققن اسققتخدامها  

فققي حققالات الطباعققة ثلاثيققة الأبعققاد عالحصققول علقق   

  BIMعنصققر مماثققل فضققلا عققن فعاليققة برمجيققات  

فققي انتققاج الرسققومات الفنيققة متعققددة الأ ققراض علققي  

 Virtualسققبيل الم)ققال أعمققال الواقققع الإفتراضققي   

Reality (VR) 

إنشقققاء عقققائلات بارامتر قققة للعققققود، ممقققا   ققققمح   (12

باسقققتخدامها فقققي مشقققار ع مماثلقققة، عإنشقققاء مكتبقققة  
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 مكققن الاسققتعانة    لعنصاار التراثاان يحتاالع كافااة معللمااات وبيانااات ا   BIMنماالذج  معتمققدة فققي نفققس الوقققت. بالإضققافة إلقق   

 بها علي ح ب المراحل التنمو ة للعنصر التراثي المختلفة  في كامل دعرة حياة المبني التراثي. 

ولا يااتال  توثيققق العقققد الفققاطمي المققدبب للجققامع الأزهققر مققن خققلال النمذجققة القائمققة علقق  الواقققع للوصققف الهندسققي ،   (13

حيققث أم نمذجققة    ات الهندسااية وإثبااات ارتبااهااا بالمعرفااة غياار المت انسااة التحاادع الحااالن ينعاالع يلاا  اسااتخراج اوولياا 

ت ققتلزم كققلاً مققن الجوانققب الرسققومية ع يققر الرسققومية للمبنقق  بأكملققي )المعلومققات االوصققفية ( ،   (BIM) معلومققات البنققاء 

  (HBIM)  خي التققرا  و التققار  BIM عالققذي تققم تطبيقققي بشققكل متزا ققد علقق  توثيققق التققرا  ع ولققد إصققدارًا جد ققداً مققن 

Heritage/Historic  

،    LOD 300/350)الأنققكال( ، مققع م ققتوى مققن التفاصققيل بققين  الحصاالل يلاان نماالذج  ثلاثاان اوبعاااد بدقااة ياليااة   (14

لهققذه    BIMعبالتققالي  مكققن دمجققي مققع منهجيققة أعمققال التققرا  مققن  تققرميم عصققيانة عحفققاظ عالاسققتمتام بالمزا ققا التققي  جلبهققا  

وائققي علقق  جميققع العناصققر المعمار ققة، حيققث  مكققن بالقيققا  تطققو ر النمققوذج النهققائي لكامققل  المشققار ع. بالإضققافة إلقق  احت 

 المبنقققققققققققققققي التراثقققققققققققققققي مقققققققققققققققن أسققققققققققققققققف عارضقققققققققققققققيات عفتحقققققققققققققققات ... القققققققققققققققخ .  

 

 التلصيات 
فققي التوثيققق المعمققاري للمبققاني التراثيققة عمفرداتهققا فققي مصققر مققن أهققم    BIMتحقيققق المنهجيققة المقترحققة لققدمج تقنيققة   (15

 للبحث. التوصيات الرئي ية  

فققي التوثيققق المعمققاري لققن تكققوم    BIM، حيققث أم عمليققة دمققج تقنيققة ال التاادرج فاان تعبيااق المنه يااة المقترحااة ضققرعرة   (16

 عملية سهلة، فهناإ الك)ير من القيود عالعوائق التي ستواجي من سيقوم بالعمل في هذا الأمر في البدا ة. 

ناااء يلاا  المعللمااات التاان نحتاااج إلاا  تلثيقهااا لكاا   للمبااانن التراثيااة ب   BIMي ااب تعبيااق منه يااة التلثيااق لنمذجااة   (17

، ع وصقق  بالبققدء بالقققاهرة التار خيققة حيققث تحتققوي علقق  عققدد كبيققر مققن المبققاني التراثيققة علقق  مققر العصققور  مبناان تراثاان 

الإسققلامية المختلفققة بققدءا مققن العصققر الفققاطمي مققرعرا بالعصققر الأ ققوبي ثققم المملققوكي ثققم الع)مققاني عحتقق  العصققر الحققد ث،  

نطققققة  نيقققة بالمبقققاني التراثيقققة المتنوعقققة التقققي ت قققتحق التوثيقققق بالمنهجيقققة المقترحقققة فقققي البحقققث لإفقققادة جميقققع  فهقققي م 

 التخصصات التي تحتاج هذا التوثيق. 

  BIMأهميققة انضققمام العققاملين بقطققام التوثيققق المعمققاري للمبققاني التراثيققة فققي مصققر إلقق  عققالم نمذجققة معلومققات البنققاء   (18

ين الجهققات المختصققة بهققذا المجققال مققن عمققارة عآثققار عفنققوم ع يرهققا، ععلقق  الجانققب الآخققر  عالعمققل معققا علقق  التعققاعم بقق 

 جققب أم تكققوم الجهققة المختصققة بقققالتوثيق المعمققاري علقق  اسققتعداد لتققوفير التمو قققل الققلازم لتوثيققق المبققاني التراثيقققة  

 بهم علقق  هققذه التقنيققة  عتخصققيص عقققت لتعلققيم بعققر الأثققر ين عالمعمققار ين الحققاليين عتققدر   BIMعمفرداتهققا بنمذجققة  

 لمواكبة التوثيق بالطر قة المطرعحة في البحث. 

تققوفير موقققع إلكترعنققي بققدعم مدس ققي )حكققومي(  عققرض تجققارب الققدعل الأخققرى فققي التوثيققق المعمققاري خصوصققا أع   (19

ن  للاسققتفادة مققن خبققرتهم عالوصققول إلقق  أعلقق  م ققتوى توثيققق  مكقق   BIMتوثيققق المبققاني عمومققا بتقنيققة نمذجققة المعلومققات  

الوصققول إليققي، حيققث تمتلققك مصققر أ لققب المبققاني التراثيققة فققي العققالم علا  وجققد توثيققق تكنولققوجي حققد ث لتلققك المبققاني  

 التراثية. 

دمققج متطلبققات نمذجققة معلومققات المبققاني التراثيققة فققي عثققائق المناقصققات الخاصققة بأعمققال المبققاني التراثيققة مققن ترميمققات ع   (20

  H-BIMللمناقصققات ، عتقققد م الشققركات التققي تتبنقق  نمذجققة معلومققات البنققاء  خلافققي، بققل عجعلهققا نققرط أساسققي للتقققدم  

 .عل  الشركات الأخرى في العطاءات الخاصة بالمشار ع الحكومية 

العمققل علققي تحو ققققل كافققققة المبانققققي التراثيققة الواقعققة فققققي المناطققققق التار خيققة للقققاهرة الكبققري الققققي نمققققاذج معلوماتيققققة   (21

عربطهققققا بالمعلومققات التراثيققة عمراحققل البنققاء عالإضققافات التققي أضققيفت علققي المبنققي التراثققي فققي    3Dثلاثيققة الأبعققاد  

مختلققف العصققور اضققافة الققي ربطهققا ببعضهققققا علقققق  نققققبكة معلومقققات مركز قققة عتتولققق  عزارة الآثققار الإنققراف  

 معلومات البناء التراثية.   عليهقا اضافة الي جمع من أساتذة كلية الهندسة المشتغلين بتكنولوجيا نمذجة 

 التأكيققد علققي الشققركات القائمققة بأعمققال التشققغيل عالصققيانة للمبققاني التراثيققة تفعيقققل العمقققل بالأبعققاد المختلفققة لتكنولوجيقققا القققق  (22

BIM   أهمهققققا  عالتقققي  مكققن اسققتخدامها فققي كافققة مراحققل التشققغيل للمبنققي التراثققي عمققققا   ققققتتبع ذلققققك مققققن إجققققراءات

،مقققع التركيقققز علققق  التطبيققققات   BIM إنشققققاء مراكققققز دعققققم أعمققال التوثيققق عالتققرميم عاعققادة الإحيققاء بتكنولوجيقققا القققق 

 الخاصقة بتحقيقق ال لامة الإنشائية للمبني التراثي 

يع باضققافة الحققافز لكققل  كمققا توصقققي الدراسقققة أ ضققا بكجقققراء التطو قققر الشقققامل للهيقققكل الوظيفقققي للعامقققل البشقققري عالتشققج  (23

مققن  لحققق بركققب التكنولوجيققا الحققد ث لتطو ققققر المن ومققققة التراثيققة عالبحققث عققن تعقققاعم مشقققترإ مقققع الشقققركات  

لتقد قققم الدعقققم الفنقققي عالتقنقققي عالتطو قققر الم قققتمر للكققادر الققوظيفي العامققل بكافققة    BIM المتخصصقققة فقققي تكنولوجيقققا القققق 

  .وثيق الترا  المعماري القطاعات المهتمة بأعمال ت 
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