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 ABSTRACT  

 
In recent days, technology has developed significantly and rapidly, and the impact of this 

development has appeared in many fields. This impact has also appeared on architectural 

facades, this is due to the technical revolution that allowed architects to realize all design 

ideas, whether at the level of building systems, building materials, finishing materials, or 

others.  

University buildings are among the buildings that are supposed to express the present in 

which we live and keep pace with its developments, because they are considered the 

radiation point from which science originates, and the most important feature of this 

present is technical development, hence the idea of research was to link the three main 

axes, which are:   

1-The technical development.                                                                                                              

2- Architectural facades.                                                                                                              

3- University buildings.  
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 الملخص 
،  جمالية فأبيئية   فألى جنب ساااوال حلول فيي ية إجنبا   فيها كل الحلول التصاااميمية شاااار مرحلة جديدة تتلالواجهات اليوم    تتعرض

كما  فالتشاييب.  لعلى مساتو  موا  البنا خاصاةفكار التصاميمية  سامح  للمعماريي  بتحقي  كل الأ  يلى الثورة التقنية التإفيرجع ذلك 

نهاا تعتبر نقياة فمواكباة تيوراتاه لأ  هنعيشاااا  يتعبر ع  الحااراااار الا ن  أم  الم ترض   يالت  يكثر المباانأم    يالجاامعياة ه يالمباان  أن

  : هي  فإن ه ه الورقة البحثية تتكون م  ثلاثة محافرفم  ثم   يهو التيور التقن  هم سامات ه ا الحارارفأ ينيل  منها العلم  يشاعا  التالإ

 يمباانال  يفه  الجاامعياة  يالمباان،  فهي العنصاااار المعمااري في المبنى الا ي ي هماه فيادركاه عااماة الأفرا  بسااااهولاة  الواجهاات المعماارياة

mailto:engoz.2016@gmail.com
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ثر على العمارة فمبانيها أ يفال لموا  الإنشااال   يالتيور التقن ،بالمسااتقبلي  ن توحى المبانأ يحابها فأصاا يرغب  عا ة ما يالت  ةتعليميال

يتمثل مورااو  الورقة البحثية في  راسااة مو  البنال فالتشااييب المتيورة   ففي ه ا الساايا  .معماري فيي يا فجمالياعلى المسااتو  ال

تسااليا الءااول على أفجه ااساات ا ة م  ه ه  دففذلك به كيل عناصاار فاجهات المباني الجامعيةذات الصاالة بتشاا  )ال كية بتقنية النانو(

وصاااا ي التحليلي المنهج ال فتعتمد ه ه الورقة البحثية على في رفع ك االة فاجهاات المبااني الجاامعياة فيي ياا فجماليا.التقنياات المتيورة  

بعض نماذج ، ثم الدراساااة التحليلية لباني الجامعية فالتيور التقنيلواجهات المعمارية فالمالمقارن ع  طري  ااساااتعراض الن ري ل

م  ثلاثاة أجاال فهي المقادماة   الورقاة البحثياةفتتكون ها ه     تيبيقهاا لتيبيقاات التيور التقني.فماد  العاالمياة فالعربياةالمبااني الجاامعياة  

ثم خاتمة تتءااام  النتا ج ال ي يحتوي على كافة جوانب الموراااو  البحثي  لموراااو  الدراساااة البحثية ثم مت  الدراساااة  التي تمهد 

                                                                                                          .فالتوصيات

                               موا  النانو.  ،الموا  ال كية ،التيور التقني، المباني الجامعية  ،الواجهات المعماريةالكلمات المفتاحية: 

 المقدمة  -1

لمبنى  افتغير أ ال   اخليا فخارجيا  الكبير في المباني فالتي يمك  أن تغير تجربة المستخدم    المعمارية  على الرغم م   فر الواجهة         

يكون المسقا الأفقي المعني بالدراسة، فيستغر  الوق  الأففر م  زم  التصميم، إا أنه غالبا    ،كما تؤثر على م هر المبنى،  بالكامل

                                                                 .(1)  فيأتي بعدها  فر الواجهات في عجالة، فيعتمد غالبا على الحس ال ني  فن روابا علمية ففنية

ال ي نعيشه فيهور التكنولوجيا في حياتنا فسهولة الحصول على المعلومات فسرعة العمل لمواكبة مع تسار  إيقا  العصر  ف         

                                                                                                                                                           المعماري. تصميمالتيور المستمر. أصبح هنا  حاجة ماسة للمتابعة الدا مة للتيور التقني فكي ية ااست ا ة منه فتوجيهه بما ي يد ال

البنال يمثل أحد العوامل المؤثرة على أ ال الواجهة المعمارية سوال م  الناحية الويي ية أف التصميم ففالتيور التقني في مجال           

الأخيرة الدفر الكبير ال ي يلعبه التيور التقني في يهور موا  جديدة، فموا  متيورة ذات الدراسات فالأبحاث  الجمالية. حيث لوحظ في  

الواجهة قبل ساعدت في حل مشاكل  تك  موجو ة م   لم  التغير    التقليدية  خصا ص جديدة  الت اعل مع  فالثبات فعدم  الشيخوخة  مثل 

 فالحصول على فاجهات ذات ك الة عالية.   الخارجي

فعليه فإن المجال الر يسي للبحث يقوم بدراسة العلاقة بي  التيور التقني فك الة أ ال الواجهة، خاصة في مرحلة يهور الموا           

. فذلك بهدف فرع محد ات لكي ية ااست ا ة م  الموا  ال كية ذات الخصا ص المناسبة مع الواجهات المعمارية،  فموا  النانوال كية  

                                                  خاصة فاجهات المباني التعليمية الجامعية محل الدراسة التحليلية.                                                                 

                                                                                                                                     الواجهة المعمارية -2

 تعريف الواجهة المعمارية                                         -2-1

أن    حيثفغالبا ما تكون الأكثر أهمية م  فجهة ن ر المصاامم  ، في الهندسااة المعمارية غالبا  الواجهة الر يسااية  يقصااد بها

طبقة ال صااال بي  الخارج فالداخل، بي  اليبيعة فالمسااااحات    أفهي  ،(2)  الواجهة تكون المحد  الر يساااي لنغمة التصاااميم

                                                                                                                                      .سالداخلية التي يشغلها النا

  مكونات الواجهةعناصر /  -2-2

            تعبيريا: هندسااايا أف تصاااميم الواجهةلواجهة طبقا لتأثير كل منها على لالتي يتم م  خلالها بنال الشاااكل النها ي هي العناصااار           

(، تساتخدم لنقل 1في الواجهات التي ا تسامح بااتصاال ال راغي بي  الداخل فالخارج ) هي الأجاال المصامتة الحوا ا )الخارجية( -1

الأحمال فتقساايم ال راغات الداخلية، فيمثل الواجهات الخارجية الرأسااية للمبنى، يساااعد في تحقي  الويا ع المتعد ة الخاصااة بالمبنى 

                                                     (. 1فقد تكون الحوا ا مستوية أف منحنية، رأسية أف ما لة، أف ذات تقسيمات بارزة أف غا رة )، (3)

 :تيورت الحوا ا في ال ترة الأخيرة على مستويي          

 يهموا  إنشاا ية أف غير إنشاا ية أف موا  تشاييب نها ي فالموا  المساتخدمة ساوال  -أ

موا  ه ه التيورت قد ف  ،الواجهة المعمارية  يبشاااكل كبير ف  ةفمؤثر ةصااار معبراعن

فكار أتحقي     يالتكنولوجيا، فقد ساااااعدت بشااااكل كبير ف فيهرت موا  جديدة بتيور

                .الكثير م  المعماريي  فالمصممي 

 (. 21)  الواجهة يورح استخدام موا  إنشال حديثة فتأثيرها على (:1الشكل )
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فا ال أم   الأن ماة التي تشااااكال الحاا ا حياث أن الن اام الإنشاااااا ي    -ب

لى  إنشال  ن م الإ    تيورأفقد   ،مبنى  أيتحد  عند تصميم    يالعناصر الت

                                                                                             ة.الواجهات الخارجي يجديد فمعماري  يهور فكر 

 

 

  –ته يورح تأثير الن ام الإنشا ي في تكوي  المبنى ففاجه(: 2الشكل )

   (.24) ، السويد، مالموHSBبرج الج   الملتع 

فمحافر    يتعتمد على التخييا الداخلالخارجية للمبنى، الواجهة  يجاال المصاااامتة فلأالعنصاااار السااااالب فالمكمل ل هيال تحات   -2

التشااكيل    يكما تلعب ال تحات  فرا هاما ف  بي  الداخل فالخارج، يفالهوا  يفالءااو   ي، تتساام بالشاا افية فااتصااال البصاارالحركة

                                 فاجهة الكتلة البنا ية(.الأجاال المتقيعة م  حوا ا  -العقو   -النواف   -)الأبواب  فتنقسم ال تحات إلى(، 2)للواجهة  يالبصر

الأبواب فتمثل الأبواب منيقة الدخول للمبنى أف لل راغ أفم  فراغ لآخر، حيث توفر الخصاوصية فااعتبارات الأمنية فالحماية م   -أ

                                      الحرا  ، فيجب تصميمها م  ما ة فسمك يناسب التصميم.                                                                            

تلعب  فرا كبيرا في مد  مقافمة المبنى للأحمال الحرارية الخارجية،  فنسابة المصام  إلى الم تو   هو العنصار ال ي يمثل  النواف  -ب

(، فتتشاكل  3)إمدا  ال راغات الداخلية بالإراالة اليبيعية، الياقة الشامساية، تحقي  الراحة للمساتعملي ، الترشايد في اساتهلا  الياقة 

  .filling (1)، فأ اة الملل frame، فالإطار  shapeال تحات م  ثلاث مكونات هامة: شكل ال تحة 

 

 

 

   

                                                               

 https://www.aaciaegypt.com  -  نموذج للعقو -يورح نماذج لل تحات (: 3الشكل )

هو عنصر ذا أهمية كبيرة في تصميم الواجهات م  حيث مورعها في التكوي  الكتلي، ففي كي ية تأكيدها م  خلال السلالم    المداخل  -3

  (.1ة )منحدرات، فت ليلها، فزيا ة ت اصيلها أف تصميم المداخل في أجاال بارزة أف غا رة م  الواجهالف

الاماعاماااريااة    -4 الاواجاهااات  فاي  الابااارزة  إلاىالاعاناااصااااار  فتاناقسااااام  الابصاااااري  الاتشاااااكاياال  فاي  هااامااا                                                     :(2)  تالاعااب  فرا 

ال تحات أف  العناصاار الأفقية كالكاساارات الأفقية فالم لات فالكتل الخارجية فهي مسااتويات أفقية تبرز م  مسااتو  الواجهة لت لل  -أ

                                                                                                                                 . (1) تقلل م  أشعة الشمس الساقية على الأجاال المصمتة

                                                 

 https://shade.ms -تشكيل الكتل الخارجية  -الكاسرات الرأسية  -الكاسرات الأفقية  -يورح الم لات (: 4الشكل )          

https://www.aaciaegypt.com/
https://shade.ms/
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فهي مساتويات رأساية فعمو ية على سايح الواجهة   الكتل الخارجيةف ة ة كالكاسارات الرأساية فالأعمدة البارز لعناصار الرأسايا -ب

                                              .(1) تمنع أشعة الشمس المنخ ءة م  اخترا  ال تحات، أف تكون للحماية البصرية فتحقي  الخصوصية

راالة الخارجية فالعناصار النحتية  حواض الاهور ففحدات الإأالعناصار التكميلية فهي ترما إلى العناصار الت صايلية في الواجهة ك -5

المقيااس الإنساااااني   إلى، كلهاا تخ ع م  ثقال الكتلاة البناا ياة فتعيي شاااا اافياة فترجع طاابعهاا  (2) خرفالاخاارف فتختلع م  مبنى لآ

                                                                                       .(1) فالإحساس بأبعا  العناصر فالتكوي 

 

 

 

 

 https://www.homify.ae - المكملات المعمارية  - الحليات -الاخارف (: 5الشكل )                          

علاقة المصااام  بالم تو  فخا القيا  على التكوي  العام  ف )الدرافي( لالساااماخا  رض فالتكوي  العام للواجهة م  حيث خا الأ -6

ف ما ة ياهرة م  الموا   أعلى لون معي     محافلة التركيا فأالواجهة  يكيد على عنصاااار معي  فأفمحافلة المصاااامم على الت للواجهة،

  .  (2) البنال يالمستعملة ف

يورح بعض عناصر  (: 6الشكل )

ل  خا السما) التكوي  العام للواجهة

التأكيد على عنصر   -بالنسبة للكتل 

 - (الاجاج في الواجهة

https://mnzly.com 

                                             

                                                                                                                       مباني الجامعات -3

        مباني الجامعات تعريف  -3-1

لمجموعاة م  النااس، يؤثرفن على المبااني فالمبااني  مبااني تخادم الحيااة الثقاافياة فااجتمااعياة  يم  فجهاة الن ر المعماارياة ه         

 (12)  .بأشكالها تؤثر بدفرها عليهم

                                                                                                                أنواع المباني الجامعية -3-2

التي تخدم العملية التعليمية لايا ة ال هم فالتعم  لدراساااة ه ه المؤساااساااة التعليمية فتحديد الملامح الممياة لها فأهدافها فهي           

 -، المكتبة المركاية، مباني تكميلية )مباني إساااكان جامعي ا(بحاث المساااتشااا يات التعليمية فعيا تهلأ يمبان -)أكا يمية   تعليمية يمبان

        (12)مباني ريارية(.  

                                                                                                                                                                                                     

 : (4) التي تشارك الواجهة في تحقيقها المعايير الخاصة بالمبنى التعليمي وفقا للمعايير المصرية -3-3

 . (الشبكة المديولية -سعته  -مساحة ال راغ المعايير التصميمية لل راغات ) -3-3-1

(، المتيلبات ال نية لموا  التشييب سر  المتيلبات ال نية لموا  التشييب -كثر م  بديل أتوفير )معايير الموا  فالتشييبات  -3-3-2

 الحوا ا الخل ية ماصة للصوت(. -الجال الس لي م  موا  صلبة غير سهلة الخدش  -سهلة التن يع  -يكون عمرها اافتراري طويل 

                            لتحقي  يرفف بيئية جيدة.                                         صوتيات( -رالة إ  -المعايير البيئية )حرارية  -3-3-3

https://www.homify.ae/
https://mnzly.com/
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الأفقي            المسقا  فيها )تصميم  يراعى  ال صول    -حرارية  تجميع  ال تحات    -طر   ال تحات    -مسيح  بنال   -ت ليل  اختيار موا  

المحيية   البيئة  تؤثر سلبا على  المحيية فا  المناخية  بال رفف  تتأثر  تكون ا  بحيث  للحوا ا فالأسقع  إنشا ية  التهوية    -فقياعات 

                                                                                          كا فن ي ا(.                      اليبيعية بحيث ي ل الهوال متحر

تعالج بستا ر مقافمة لحري  فسهلة    -كافية فسهلة ال تح    -فتحات السقع    -إرالة )إرالة طبيعية( يراعى فيها )مكان النواف            

                                                                  التحكم(.                                                                                               

القاعات            تجميع  )طر   فيها  يراعى  المبنى    -صوتيات  عناصر  بي   الءورال  لل راغ    -انتقال  المناسبة  موا     -الأبعا   تأثير 

نسبة   -الأحكام الجيد لل تحات  -التشييب على الخصا ص الصوتية حيث يتم اختيار موا  تشييب ذات ك الة عالية امتصاص الصوت 

 شكل السقع ف فره في علاج الصوتيات(.                                                                                         -تي لموا  البنال تقييم العال الصو -مسيح ال تحات 

                                                                             (.مرحلة التشغيل يعند ااستخدام فف  - مان خلال التصميمتحقي  الأمعايير الحماية م  المخاطر ) -3-3-4

عازلة للصوت   -مقافمة للحري     -يراعى فيها )المخارج فاابواب فالنواف  مقافمة للكسر  مان خلال التصميم  م  فالأتحقي  الأ         

مراعاة المخاطر الناتجة ع  الإشعا  فالمجاات المغناطيسية فالكهربال   -التشييبات استخدام موا  مقافمة للحري  مانعة لتسرب المياه    -

                              (.                                            15) الساكنة فالغبار فالحشرات خاصة في غرف الكمبيوتر

 يراعى فيها )الصيانة اليومية فالدفرية(.                                                                                 مرحلة التشغيل يمان عند ااستخدام فم  فالأتحقي  الأ         

فيها    -3-3-5 التغيير  يسهل  الإنشا ي حيث يساعد بشكل كبير على خل  فراغات  )الن ام  فيها  يراعى  التصميمية  استخدام    -المرفنة 

                                                                                                                                          .(15) الحوا ا القابلة للمعالجة في ال راغات الدراسية لايا ة ك الة فحجم ال راغات عند ااحتياج إلى مساحات إرافية(

تحقي  أقصى است ا ة م  البيئة   -صديقة للبيئة   -فيراعى فيها )الموا  المتوفرة بالموقع  تحقي  ااستدامة فمراعاة الأ ال البيئي -3-3-6

                                                               .  (15)  استخدام النباتات( -التقليل م  نسب التلوث الناتجة م  بعض موا  البنال  -اليبيعية 

 .    (15) المكتباتااعتبارات الجمالية م  أهم المعايير التي يجب مراعاتها في ال صول الدراسية خاصة في مباني  -3-3-7

  ومواد البناء الجديدة والذكية  قني التطور الت -4

                                                                  على مواد الإنشاء والتشطيب   تأثير التطور التقني  -4-1

 بالإرافة إلى يهور تيورات ملموسة في موا  البنال منها:يهور التكنولوجيا إمكانية تحسي  خواص بعض الموا  أتا           

                                                        .                             باختلاف تركيباتها Plasticsيهور العديد م  الموا  المصنعة مثل اللدا    -أ

                                           غيرها.              معالجة رد الحرارة فعازلة للءورال فتيوير ما ة الاجاج لت هر أنوا  حديثة  -ب

                                                                                                                                                                                                                                 .(5) تيوير الخرسانة تمثل في زيا ة قدرتها على تحمل الءغوط الواقعة عليها -ج

                                                  طاقة المبنى.للمحاف ة على ف تيوير موا  العال الحراري فالصوتي لءمان بيئة  اخلية مريحة  - 

                                                      . قا مة على استخدام المشغلات ال اتية Sensorsتيوير موا  بنال ذكية فتيوير مجسات حساسة  -ه

                                                                          التي تءاف إلى الخرسانة لتحسي  خواصها. Fibersتيوير الموا  فالألياف  -ف

ا له ه التيورات شاهدت العقو  الحديثة تقدم ها ل في الموا  فالتي م  أهم نتا جها القدرة على الحصاول على مباني متنوعة تبعف          

 . (5) التشكيل فالويي ة فالجمال
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  المواد الذكية -4-2

هي الموا  التي لها فيي ة إرااافية مثل القدرة على ااسااتجابة            

للمثيرات الخاارجياة بيريقاة متوقعاة م  قبال، فيعرف "بيتر جاار ينر 

Peter Gardinerي" فستيوارت بايلStuart Bailey  الموا  ال كية "

الشااااكاال الخااارجي فالتهويااة   التكييع مع  بااأنهااا الموا  التي يمكنهااا 

كاساااتجابة لتغيرات البيئة، فتتم الإثارة ع  طري  الحرارة فالءاااغا  

بحيث يمكنها إحداث ر  فعل التغير في اللون أف "البصااامة الكهربا ية 

Electrical Signature" (6) . 

تأثير التكنولوجيا ) – مدمجة بي  الألوا  الاجاجية يتم تعديل ن اذيتها للءول فالرؤية كهربا يا كريستالطبقة سا ل يورح (: 7الشكل )

  . ( Academiaالحديثة في توييع الخامات البديلة،

 

 

يورح أنوا  الموا  ال كية طبقا (: 8الشكل )

 (.7) لخصا صها

 

 

                                                                       نواع المواد الذكيةأ -4-3

  (7) يالمبان يتطبيقات المواد الذكية ف -4-4

                                                                                                    ر   عدة عناص يف يالمبان يت هر الموا  ال كية ف         

                                                               .كسوات خارجية( -)حوا ا  يالغلاف الخارج -2                                         .عمدة(أ -كمرات  -)بلاطات  ينشا  الهيكل الإ -1

                                                                    .كسوات  اخلية( -رريات أ  -سقع أالتشييبات ) -4                                          .تهوية( -رالة إ -المعالجات ) رجة حرارة  -3

   .)حوا ا  اخلية( يالتصميم الداخل  -5

   النانوتقنية المواد الذكية المعالجة ب -4-5 

هي موا  يتم التعامل معها بتقنية النانو عند قياس مسااااتو  النانو متري، فال ي يتولى ت كيك الموا  فالتحكم التام بإعا ة تركيبها           

ففصا ها بدقة فا قة، لبنال موا  جديدة لم يساب  تصاني ها فذات إمكانيات فقدرات ا مثيل لها فبمواصا ات جديدة، الهدف هنا هو القدرة 

  (.     8 ة فاستكشاف خواصها فيواهرها الخ ية عند المقياس النانو متري )على تغير الما

 (8) النانوالذكية المعالجة بتقنية الإنشائية  موادالتصنيف  -4-6

                                                                         Nano Wood    الخشب المعالج بالنانو  -4-6-1

كما تم  ،عااا ة ترتيبااه مماا يجعلاه أكثار قوةإنشا ية استخداما، لاا لك تم تجميع جايئات الخشب فيعتبر الخشب م  أكثر الموا  الإ         

 . منتج صدي  للبيئة رقي  فحساسات فهو لأف غشاهيئة طلال  يفقد يورع ف .لمعالجتاه هكلآتحديد أماك  ال يريات فنقاط ت

فم  موا  النانو التي أراااي   للخشاااب أكسااايد            

أكسااااياد الحادياد فثااني أكسااااياد   -  يالناانوالألومنيوم  

يسااتخدم في التصاااميم  النانو سااليكا.   -  التيتانيوم النانوي

 يففالعءاااوية المرنة ذات التشاااكيل الحر فالم لات،  

يورح (:  9الشكل )  ي.الواجهات الخارجية للمبان  تكسية

                      يا.م لة مترفبول الشمسية الملونة في أسبان
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                                                                                            Nano Ironو الحديد المعالج بالنان  -4-6-2

الاماوا             فياهاور  الابانااال  ماوا   تاياور  فماع 

فالاناياكاال   الألاوماناياوم  ماثاال  الاجاادياادة  الاماعاادنايااة 

فالتيتاانيوم فالنحااس فالاناك فالحادياد المعاالج، بادأ  

 المعمااريي  في اسااااتغلال ها ه الموا  في تقساااايم 

الواجهااات  تشااااكياال  الااداخليااة أف في  ال راغااات 

    يورح استخدام الموا  المعدنية في معالجة الواجهات.                        (: 10الشكل )                                                 الخارجية للمباني. 

الكباااري فالجراجااات فالمباااني  يفاا  يستخدم  ل.الصلب عالي الأ ا -الموا  المالئة النانونية    :التي تءاف للحديدموا  النانو فم             

لقد فتح ااعتما  على الحاسب الآلي آفاقا  ،  فن فجو  أعمدةذات البحور الواسعة   يالمبان يطارات فإالتجارياااااة، يساااااتخدم أيءاااااا ك

فم  الأمثلة التي طبق  حديد النانو اساتا  اساتانا في ،  رجديدة في مجال اساتخدام الحديد الصالب، حيث لم يعد التشاكيل يمثل أي عا   ي ك

 .كازاخستان مما أعيى شكلا  يناميكيا للملعب مع فراغ خال م  العناصر الإنشا ية

 يناميكية السيح الناتجة ع  تموجه فمرفنة يورح ف - أعمال ريم كوفاس في أحد يورح استخدام الحديد في التشكيل (:11الشكل )

   .استا  استانا الوطني المعماريالشكل الخارجي فش افية الواجهة باتسا  ال تحات في 

                                                                         Concrete Nano المعالجة بالنانو  الخرسانة -3

تقليل اانبعاثات الناتجة م  تصنيع التآكل، مقافمة   ا ا  قدرتها علىت ،يللمبان يالنانو على إطالة العمر اافترارتعمل خرسانة            

 فياساتخدم  : أماك  اساتخدامها فتأثيرها على الشاكل الخارجي .التكل ة في فبالتالي توفر سامن م  اساتهلا  الأ % 50تقلل  ، سامن الأ

    .(8) الجو ة ةعاليفتحق  إنجازات معمارية متمياة التشكيل،  يالكثير م  المشاريع، مما أ ت إلى متانة للمبنى، ليونة عالية ف

                                                                خرسانةلل التي تضافطبقا لمواد النانو  تصنيف الخرسانة -4-7

  كايخرسانة النانو سيل -4-7-1

ف يتم حقنها للشااارفن عند أسااامن  عند الخلا  تحل محل الأ تساااتييع أنما ة  يه         

معدل اانكماش فالمسااااامية فالمرفنة فالن اذية للحصااااول على  يتتحكم ف، (8)  ايهوره

تستخدم   .سمن كسيد الكربون م  صناعة الأأ يزالة ثانإ يفءل، كما تستخدم فأخصا ص 

الإنشاا ية، فتم اساتخدامها في المباني شااهقة اارت ا  نشاا ية فغير  العناصار الإ  يخارجيا ف

   .مثل برج خلي ة

                                                                      .يورح برج خلي ة ال ي استخدم  خرسانة النانو سليكا في الهيكل الأساسي للمبنى(: 12الشكل )                                   

                                                                     كربوننابيب النانو أخرسانة  -2- 4-7

فلية،  مرحلة الشرفن الأ يف ءافت، (18) ةمتري النانو قيارها شكل م  أشكال الكربون تم تسميتها به ا ااسم نسبة لأ هو           

الواجهات الخارجية  يتستخدم ف .ما ة إنشا ية أخر  فأيحديد التسليح فالخرسانة  يمعالجة الشرفن فالصدأ ذاتيا فعلى تعمل حيث 

                                                                         ي.عمرها اافترارف يعلى تشكيل المبان يؤثرمما 
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                              التيتانيومكسيد  أ  ي خرسانة ثان  -4-7-3

تت اعاااااال مع ،  ااااااتخدم كيلالسا ما ة ذات صابغة بيءاال تهي          

تأثير  غشااااية البكتيرية للحد م   فالأ ااااااااوية المتيايرةءاااا الع اتالملوث

  يتحقاا  خاصية التن يااع الاا ات ي ميار، كما أنها طار ة للمياه فبالتالالأ

      .(8) ئةوفر فاي الياقاة فالمحاف ة على البيي  يح ممااسللأ

في  غل ة الخارجية  على الأ  ،للشااامسسااايح المعرراااة  الأ يخدم فتتسااا 

 يناميكية  الخارجي بإنشاال مباني   المناط  الملوثة. كما أثرت على الشاكل

انساايابية مرنة فأثرت على الأ ال البيئي بتنقية الهوال الخارجي فمكافحة 

                     .التلوث البيئي

 

 . التن يع ال اتي لأسيح الخرسانة التي تحتوي على الأسمن  يورح(: 13الشكل )

                                                                                       

مبنى    ثااني أكسااااياد التيتاانيوم  فم  النمااذج التي طبقا  فيهاا خرسااااااناة

jubilee church    حيث تمك  المصامم م  تحقي  علامة تجارية باللون

    .بيئة حءرية شديدة التلوث يبيض فالأ

 

 

 

 . كسابها خاصية التن يع ال اتيلإيورح استخدام ثاني أكسيد التيتانيوم بالهيكل الخرساني بالكنيسة (: 14الشكل )

 ةالخرسانة ذات المعالجة الذاتي -4-7-4

 فن تأثير على تشكيل الواجهات الخارجية.  ماا  أهاام المااوا  المعالجااة للشاارفن الخارجيااة للمبنااى لتعاملهااا مااع الشاارفن ذاتيااا           

  . (8) تقلال الصايانة مما يؤ   تقليل التكل ة يريا فال يريات، فبالتااليا القدرة على معالجة التشققات فمقافمة البكتهل

  الصغيرةخرسانة السليكا  -4-7-5

نه يقلل امتصاص الصوت أكما ،  %50  بنسبةنحنال  نه يعاز الءغا فالإإ% ف5رافته بنسبة  إالرمل فا   النعومة عند ب  تسمى         

  (.19) %240بنسبة 

  خرسانة النيكل النانونية -4-7-6

 يكما يعاز الت اعل المغناطيس  ،%15يايد ع    لى الخلية الخرسانية تايد م  قوة الءغا ماإرافة جايئات النيكل النانونية  إ         

    .(20) للخرسانة يالميكانيك

 تصنيف خرسانة النانو طبقا لخصائصها    -4-8

 الشفافة الخرسانة  -4-8-1

لياف أنابيب زجاجية يمر بها أ فألياف البصااارية بعض المكونات )مثل الأالعا ية   مكوناتهيءااااف إلى م  الخرساااانة  هو نو           

)لدخول راول الشامس كمصادر للءاول للحد م  اساتهلا   تعييها خاصاية الشا افية   يالتأف باساتخدام تقنية الثقوب الصاغيرة  (راو ية

 . القوة اانءغاطية للخرسانة يخلل ف يأبدفن حدفث الياقة للإنارة( 

تحت ظ بصاااالابتهاا فمقاافمتهاا للأملا    ،أقو  بكثير م  الأبنياة الاجااجياة،  تعمال كعاازل حراري فنااقال للءااااول         

يمك  أن توفر جانب أمني فمراقبة أكثر في مواقع مثل   (.8)  فمقافمتها للحري  بالإراافة لمقافمتها للأشاعة فو  البن ساجية

 فني ج اب للأبنية.لها من ر ،  المدارس فالمتاحع فالسجون
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تساااتخدم لأغراض إنشاااا ية فجمالية لواجهات الأبنية فتغليع الجدران           

الداخلية فالخارجية، فتحق  فاجهات شاا افة ف يناميكية متغيرة بالنساابة للام   

فشااااكل الواجهات الخارجية في الليل تصاااابح امتدا ا لل راغ الداخلي فالعكس  

رض  امعمبنى المثلة ال ي طب  فيها الخرساانة الشا افة فم  أشاهر الأ. صاحيح

  .Italian Pavilion – Expo Shanghai بالصي  يبشنجها يياليالإ

 

  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 ي.المعرض العالمي بشنغهاي الصي ، الجنا  الإييالاستخدام الخرسانة الش افة بيورح (: 15الشكل )                                   

  الخرسانة الهوائية -4-8-2

يتم إراااافة مساااحو  الألومنيوم إلى الأسااامن     هي نو  م  الخرساااانة         

فالجير فالماال فتنتج خليا رغوي فبعاد تصاااالباه في قوالاب يتم معاالجتاه بغرف  

تساااتخدم في اارت اعات العالية  الوزن.  البخار المءاااغوط. تنتج خرساااانة خ ي ة 

فتسااااتخدم في المباني السااااكنية    ،السااااتا ريةفالجدران الداخلية للمبنى فالحوا ا  

   (.17) فالتجارية فالصناعية

  .يورح الخرسانة الهوا ية في المنشآت فتصنيعها(: 16الشكل )                                                                               

  الخرسانة المسامية -3- 4-8

فالصااخور الخشاانة ذات بنية   يهي خرسااانة تتكون م  الأساامن  البورتلاند          

مساااامية، تسااامح بمرفر مياه الأميار م  خلالها إلى الأرض، تتميا بالقوة فالمتانة، 

  .(17) تستخدم في الأرص ة فالأرريات

 

                                                                                                 .العا مة  صورة بالمجهر للخرسانةيورح  (:  17الشكل )                                                                                                

  الخرسانة العائمة -4-8-4

هي أقو  م  الخرساانة التقليدية لكنها خ ي ة الوزن  فهي خرساانة تم اساتبدال الرمل فالحصاى فيها بكرات بوليمرية صاغيرة،           

 . (17) بحيث تي و في المال

  الذكي  سمنت المقلل للتلوثالأ -4-8-5

حيث فجد أن   ،(9) الجوكساايد الكربون م   أ  يساااس فرااع كربونات الماغنساايوم بدا م  كربونات الكالساايوم فيمتص ثانأيقوم على 

اساتهلاكه حرارة أقل، كما أن له  يمومة  ثاني أكسايد الكربون التي يخرجها الأسامن  العا ي الأسامن  المقلل للتلوث ينتج نصاع كمية

       .بمدينة ميلان بإيياليا The Palazzo Italiaمبنى  هفم  المباني التي طبقت م  الأسمن  العا ي أكثر

 

 

 

 

 

 

 ذف الغلاف المنقي للهوال. The Palazzo Italiaيورح استخدام الأسمن  المقلل للتلوث بمبنى (: 18الشكل )
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  الخرسانة البيولوجية -4-8-6

هو نو  م  الخرسااانة التي تدعم نمو اليحالب الصااغيرة فال يريات.          

المتعاد ة اليبقاات م  نوعي  م  الأساااامنا : الأساااامنا  فتتكون ها ه الماا ة  

القياسااي فأساامن  ال وساا ات الماغنساايوم فبالتالي يؤ ي إلى النمو   يالبورتلاند

البيولوجي. يتم تغليع ه ه الموا  بيبقة إراااافية لإنشاااال لوحا عمو يا لواجهات 

طلال فهي طبقة  م  التلع خرساانةالمباني فتشامل: طبقة مءاا ة للمال تحمي ال

 العءاااوية عكساااي للمال لتساااهيل عملية جمع فتخاي  مياه الأميار في اليبقة

 .يورح ألوا  الخرسانة البيولوجية(: 19الشكل )                                                                                               (.21)

يهدف ه ا الن ام إلى التغلب على القيو  الم رفرااة على الجدران الخءاارال التقليدية فما تحتاج إليه م  ن م الري الميكانيكية          

فالصاايانة المكل ة، فب لك فهي تعمل على تنقية الهوال م  ثاني أكساايد الكربون، فتسااتغل مياه الأميار لري ه ه ال يريات الدقيقة  فن  

 Aeronautical Culturalة أف المياه. فم  المباني التي طبق  الخرسانة البيولوجية مبنى مركا الييران الثقافي  استهلا  زا د للياق

Centre     هو مبنى متعد  الأغراض ترفيهي ف

ببرشاااالوناة   2013  تجااري ثقاافي، ن ا  عاام

                       .                                                                                                                            Sergi Godiaللمعماري  

 

 يورح استخدام الخرسانة البيولوجية لخل  فاجهات خءرال للمركا الثقافي للييران. (: 20الشكل )                                          

  الأسمنت المضيء )المشع( -4-8-7

هو أسامن  مصانع م  البوليمرات الصاناعية مءاافا إليها حبيبات الاجاج المغيساة بال سا ور، بحيث تكساب الما ة إشاعاعا ي هر           

. فتسااااتخادم ها ه الماا ة الا كياة في  في ال لام

صااااورة بلاطاات ملوناة تسااااتخادم في أغل اة  

المباني فالأرراااايات لما لها م   رجة كبيرة 

طباقاا   التاي  الماباااني  فم   الصاااالابااة،  م  

 RWTH Aachenالأسامن  المءايل مبنى 

University    لالاماعاماااري  carpusباماياونال، 

& partner  يورح مبنى  (:  21الشكل )           .(21)  2012، صمم عامRWTH Aachen University  .كمثال للأسمن  المءيل                            

  الأسمنت الذكي  -4-8-8

يتيح له اكتشاااف التغيرات الداخلية فنقل معلومات إلى كربون  الم  ألياف هو نو  م  الأساامن  يحتوي على جهاز عصاابي           

 .(21)  فيستييع تحديد النقية التي يمك  أن ت هر بها شقو المحيا الخارجي.  

                                                                                                                 النانوالذكية المعالجة بتقنية الإنشائية  غير الموادتصنيف  -4-9

 الطوب  -4-9-1

أنه أخع فزنا   كما يكثر م  الاجاج العا أ  يتحمل ،المءااايل( حيث يراقب الحالة الإنشاااا ية للمبنى -فيشااامل )اليوب ال كي            

 يراقب  الداخلية، فهو  فالقواطعللمبنى   ينشاااا الهيكل الإ يفاساااتخدم اليوب .  القوة  عالييتميا بكونه   ،لوان مختل ةأفمتوفر بشااا افية ف

قليل م  تكاليع التشااغيل فالمياه فالياقة فالحد م  التلوث، فاسااتخدام اليوب فالتفرا   اخل المبنى نشااا ية للمبنى فحماية الأالحالة الإ

  .   (8) المءيل في المنشآت ال نية العالمية

  الزجاج المعالج بالنانو -4-9-2

 -الحماية م  الأشاعة فو  البن ساجية  -العازل   -  كال وتو كرفمي -ال كي   -التحكم الشامساي   -العاكس   -فيشامل )ذاتي التن يع          

الألياف  -متعد  اليبقات  -الماص للحرارة   -المءاااا  للحري     -إطارات النانو جيل نصاااع شااا افة  -ذف تكنولوجيا البلورات الساااا لة  

  .عا ة تشكيل الواجهات الخارجيةلإي المبان يم  أهم الموا  المستخدمة ف ذف تقنية الحبيبات المعلقة( -البصرية 
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فتحقي  فاجهات ذات شاا افية عالية بدفن عكس لل راغات    لمبانيل  يتغيية الساايح الخارج يف الاجاج المعالج بالنانو اسااتخدم          

الداخلية ففيي ة المبنى، فذات تناسا  فترابا رام  أسالوب فاحد فإيقا  فاحد متناغم بالإراافة إلى البسااطة، إعيال الشاكل الخارجي  

الساااالبي على  رفتقليل التأثيفيخ ض م  اسااااتهلا  الياقة فمريحاة   ينااميكياة متغيرة تلقاا ياا أف يدفيا، تحقي  يرفف بيئياة  اخلياة آمناة

                                                                                                                                                                                                                                                                                                        .        (16)( 7) البيئة الخارجية

 المصنعة المواد  -4-9-3

تعيي سايحا قابلا للتيبي   فهيالأغشاية(  –ما ة التغليع ال كي  - ETFEما ة -هيكل نسايج الشاد  -فتشامل )ألوا  البلاساتيك        

لأي نو  م  أنوا  العرض أف الإرالة، تعد مناسبة للاستخدام في أماك  الترفيه فالمناسبات الخاصة فالمعارض التجارية، يتميا بخ ة 

ءااول مع  فزنه فمرفنته الكبيرة في النقل فالتشااكيل فحتى في  رجات الحرارة المنخ ءااة، بجانب مقافمتها الكبيرة للحري  فنقلها لل

كما سااعدت الموا     اساتخدام الموا  المصانعة في كساوة الواجهات لتكون بمثابة  رف  م  أشاعة الشامس،تمتعها بإمكانية ال ك فالتركيب. 

المصانعة مثل الموا  البلاساتيكية على يهور مباني ذات بحور فاساعة فمغياة بأسايح نصاع شا افة ذات سامك رفيع  فن فجو  أعمدة  

 .(17)  اخلية

 المعادن غير الإنشائية  -4-9-4 

السااابا ك( فتتميا ه ه المعا ن بأنها تتحمل  -الانك  -البرفنا   -النحاس  -التيتانيوم   -و  لومنيوم المعالج بتقنية النانالأتشااامل )         

التشكيل، كما تتميا  ةخ ي ة الوزن سهلللصااااوت،   ةعااازل  للحري ، ة، مقافمفالتآكل  للصاادأ ةعاليااة، مقااافمال المتانة العوامل الجوية،

  كسوة عاااااا ة تشاااااكيل فلإاستخدام المعا ن غير الإنشا ية   .(8)  بديمومتها فناقليتها الءعي ة للحرارة، بعءها غني بااحتماات اللونية

فالمباني المرموقة للأعمال ال نية مثل بشكل ر يسي في الجدران عالية الجو ة لبنال ال نا    فالعامااااة   يالواجهااات الخارجيااة للمبااااان

حيااااث أن تقنيااااة النااااانو تمنااااع الغبااااار  ثير الملوثاتأتتيلب مقافمة للحد م  ت  يالت المنحوتات فالآثار فالت اصيل الاخرفية للمباني

                           .لاوا لأماا  االتصاا  بسايح ا

 النانونية  الجبسية الحوائط الجافة -4-9-5

 . مقافم للع   ،مقافم للمياه ،و ق ،خ يع الوزنحيث أنه  ال ثيرات البيئية فتحسي  الأأن يقلل م  التأجبس النانو يمك           

 نو طلاءات النا -4-9-6

ن مكافحة الكتابة على الجدرا -للانعكاس  مكافحة الءاباب -للانعكاس  مءاا  - يع ساهل التن -ي التن يع ال اتتشامل )طلال ف         

يتم تحسي     (الحالكالأسو     -  مءا ة للبكتريا  -ية  البن سج شعة فو الحماية م  الأ  -  مءا  للخدش  -ة  لبصمل  مءا   - المقافمة للحري   -

 فتسااتخدمفمقافمة الخدفش  الءاابابفريا  يالبكتفمقافمة  مقافمة الحري   فالعال ف  يالتن يع ال اتطلالات النانو م  حيث  خصااا ص 

مناااااع امتصاااااااص  ،اساتهلا  الياقة المساتخدمةم   لتقل  ، تقليل الصايانة،رفع ك الة المبنىف على الموا  لتوفير التكل ة  طلالات النانو

على الجدران  م   زالة الكتابة  بإ تتميا بعض اليلالات ، كماخ اااض الشااادة المنعكساااة لياياااد مااا  الك اااالة النوعياااة ،الايااا  فالماااال

. غير المرغوب فيها اانعكاساتلحد م  كما تساعد في ا  ،سيحيهور بصمات اليد على الأبمنع يلالات  ، تميات بعض البسهولة أكبر

  تيوير فيا ع أسايح الواجهات الخارجية، كما أنها تساتخدم على الموا  لتحسا  م  خصاا صاها فجو تها  يفاساتخدام طلالات النانو  

(6) (8)  .                                                                                                                                                                                                                                                                                                              

  الدهانات الذكية -4-9-7

تسااتخدم لما تتمتع به م  خصااا ص لونية دأ(  هانات رااد الصاا  -  ال ساا ورية ال لورفساانتية - الدهانات اللونية الحراريةتشاامل )          

ترجع أهمية   ي،ذكية أخر  تحتوي على حافا رااو حرارية تكون بمثابة مؤشاار يدل على تغير  رجة حرارة الساايح، فهنا   هانات 

فجو  تلك التشاققات قد حيث تصانيع الخامات ال كية إلى قدرتها على التنبيه على فجو  تشاققات بداخلها أف صادأ في الخامة الأسااساية  

الموا  فأغل ة تحمي الموا  المسااتعملة في البنال فالإنشااالات كالأخشاااب فال واذ اسااتخدام الدهانات ال كية ك يغير م  المجال الكهربي.

  .(6) المعدنية الخ ي ة فالبلاستيك فالأسمن  فالجبس م  التأكسد فالتآكل فالتحلل فتستعمل أيءا للديكور
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                                                                                                         بتقنية النانو ةالمعالج مواد العزل -4-9-8

الموا  العاكسااااة   - غشااااية الرقيقةالأ -  يلومنيوم الرغوالأ  - يالهلام الهوا  -  لوا  العال ال راغيةأفتشاااامل )  موا  العال الحراري -أ

تتميا بالحد   الرغويات البلاساتيكية كعازل حراري(  -  ألوا  مؤخرة للحرا   -ل إساترففوي – كاربوني  المموجةألوا  البولي  - العازلة

، غير قابلة رااالة اليبيعية بنساابةالإ  رتوفالصااوتي، العالية على العال  ةقدرال،  لساامك العال  ى نفالحد الأ  يقصااى للعال الحرارالأ

تتميا   ،الياقة توفيرفبالتالي كما أنها قا رة على حجب أشاعة الشامس  ، تتمتع بعض العوازل بمتانة عالية فلمساة نها ية جيدة، للاشاتعال

  .(17) القدرة على امتصاص الرطوبة، التكل ة الرخيصة، سهولة ااستخدام،  بإطالة زم  مقافمة الحري  للمنتجبعض العوازل  

فغيره م  الغازات المسااااببة  أكساااايد الكربون يلخ ض انبعاثات ثان يالمبان يفاسااااتخدام الموا  العازلة المعالجة بتقنية النانو          

سااتخدم الداخلية فللعال الصااوتي فالرطوبة، كما ي  لحماية البيئة   اخل ال راغاتللح اي على  رجة حرارة ثابتة  ف،  للاحتباس الحراري

لوا  أنوا  مختل ة م  التجافيع بي  الأ يلمل  يفبعءااااها ف يأرراااايات المبان يفف  يفالخارج  يالجدار الداخل  يبعض ألوا  العال ف

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       .           (21) جاال الخارجية للمبنىالأ يفالجدران متعد ة اليبقات فبعءها مناسب للاستخدام ف الاجاجية

ألوا  م  رغوة البلاسااتيك مثقبة أف   -ألوا  الصااوف الاجاجي   - فحدات جداريه عازلة للصااوتفتشاامل ) موا  العال الصااوتي -ب

 - ألوا  مربعة أف مسااااتييلة م  الجبس مع ألياف في الوجه فالداخل -  ألوا  م  موا  فرقية مءااااغوطة فمثقبة الوجه - محببة الوجه

 - سااتري  الصااوتيةيلوحات البول - لومنيوم القابلة للتشااكيلصاا ا ح الأ - الأسااو  يساامن  البورتلندألوا  م  ألياف المعا ن مع ما ة الأ

 . الرغويات البلاستيكية كعازل صوتي(

،  ، فيمك  تركيبها في الحوا ا فالأرريات فالأسقع (9) ال راغات الداخلية يللسييرة على الصوت ف قوم بامتصااص الصوتت          

شااعة  المبنى م  الأ  يتحم،  ة للتشااكيليقابلالبالمرفنة ف مياتت  ،تتميا بقدرتها على التحمل فسااهولة التن يع فا يمك  تشااويهها بالرساام

                                                                                                                                                                                                                                .  تايي  الجدران يخ ي ة الوزن فتستخدم ف، فو  البن سجية

                                                                                                                المواد المركبة -4-10

بلاط الساااايراميك(   - الإيثيلي  رباعي فلورف إيثيلي  ما ة -ألياف البورفن  -ألياف الكربون  -)البوليمر المقو  بألياف الاجاج  تشاااامل

قوة عالية الصاالابة تسااتخدم معماريا في الواجهات، فتعتبر ااختيار المثالي في التصاااميم العءااوية فالبارا حيث تميات ه ه الموا  ب

ذات الواجهات المرنة بتشااكيلات انساايابية حرة فذلك بساابب سااهولة التصاانيع، كما تعيي اتساااعا كبيرا في المساااحات الداخلية  ةمتري

لوا  م  طبقات مختل ة فتتكون الأ  الخارجية الواجهاتكساوة  يف فاساتخدام الموا  المركبة فتسااعد في الح اي على بيئة  اخلية مريحة.

                      .(8) يتيلبها التصميم يشكال المنحنية الت  صبها على حدة لتشكيل الأ ال كماا يمكام  حبيبات عالية الأ

 (16) المواد المبتكرة -4-11

شاا اف مثل  بعءااها نأب  الشاابكة الساالكية( حيث تميات ه ه الموا  -ال واذ المقافم للتجوية  -تيتانيوم زنك  -ل )البولي كربونات تشاام

  لأعمال الغلاف الخارجي لتغيية   بعءااهاتيح يفمناسااب ا للاسااتخدام في كل م  الإنشااالات المدنية فالصااناعية،  الاجاج موفر للياقة

خل  تأثير ب كما يتميا البعض الآخر  ساااايح،م  خلال تشااااكيل طلال للأالتآكل  لحماية ال اتية م   كما تتميا با،  يبقة معدنيةالمعمارية ب

  .فهي قابلة للتكيع بسهولة فقليلة الصيانة ،يتراف  م  ااكتناز الشديد إلى الش افية الكاملة

 حلهاالتي نجحت المواد والأنظمة الذكية في  مشاكل الواجهة التقليدية  -5

   الثبات وعدم التفاعل مع التغير الخارجي  -5-1

( إا أن الواجهاات التقليادية ثابتاة إلى حد  (variable parametersعلى الرغم م  أن خصااااا ص المناان لهاا معلماات متغيرة          

كبير. ل ا كان هنا  العديد م  الدراسااات التي ركات على اسااتخدام الموا  فالأن مة ال كية في تصااميم غلاف المبنى لتحقي  اسااتجابة 

               .(7) المناخيةلتغيرات لأفءل 

  الشيخوخة -5-2

لليقس بمرفر الوقا  يتعرض للعادياد م  الءااااغوط ا ينتج ع  ذلاك تغييرات فنياة فغلاف المبنى الا ي يتعرض           

فهنا  فاجهات تتحلل فتصااابح رثة بسااابب الن ام الإنشاااا ي  ففيي ية فحساااب بل يؤ ي في النهاية إلى تغيير في م هره.

عدم عمل الصايانة الوقا ية فالتصاحيحية بما في ذلك تن يع فإصالا  فاساتبدال  فالموا  المساتخدمة غير المناسابة، فبسابب 
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ل ا جالت الموا  ال كية التي امتلك  خصاا ص سااعدتها على مقافمة العوامل الجوية فصايانة ن ساها الواجهة فإعا ة التأهيل.  

 ذاتيا فبالتالي تايد م  عمر غلاف المبنى فتساعد على الح اي على م هره.

 للطاقةعدم الاستدامة والحفاظ على أداء المبنى  -5-3

ل لك نسااااتخدم كميات كبيرة م  الياقة م  أجل التحكم في الراحة الداخلية. ل ا جالت الموا  فالأن مة ال كية التي ساااااعدت            

 على بنال العناصاار طبقا للن م اليبيعية فتقليل الحاجة إلى اسااتخدام الن م الميكانيكية فالكهربا ية في المباني فهي خيوة لجعل المباني

                                 . (6) بيئتهمع مع  المستقبلية أكثر تكي

 عدم تقييم المواد المستخدمة في البناء جيدا -5-4

مقافمة المياه   الواجهة حيث ا تساتييعفبالتالي عدم القدرة على الساييرة على الكربون المتجساد للمبنى، كما تؤثر على فشال          

                                                                             فالأحمال. حتى توصلنا لبعض الموا  ال كية التي تحق  نسبة عالية م  السلامة للمبنى فالمستخدم.                                    

 عدم التكامل بين التطور التقني لنظم ومواد الإنشاء وبين التصميم المعماري للمبنى  -5-5

فلك  التيور فالتنو  الآن في ن م فموا  الإنشاااال فإمكاناتهم المتيورة فالمختل ة سااااعدت المعماري فالمصااامم إلى محافلة            

                                                                التكامل بي  الموا  فالن م المستخدمة فبي  التصميم.                                                  

 عدم الوعي أحيانا بالشكل المعماري -5-6

بمساااتوياته فمكوناته المختل ة م  كتلة ففراغ فملمس فلون فمراعاة البيئة المحيية فالتواف  مع التيور التقني. فلك  أصااابح           

الآن هنا  الكثير م  التيبيقات للموا  فالن م الحديثة التي تشاار  المعماري في الوصاول بالمبنى إلى مساتويات م  الشاكل فالجماليات 

                                                                                                                               مثيل.         فالإبدا  لم يسب  لها 

                                         (17) خارجيةال اتعلى الواجهوتأثيرها   المواد الذكية المعالجة بالنانو طبيقت -6

                                                                                                               Formalتأثيرات رسمية  -6-1

                                                                                                                    Structure Levelعلى المستو  الإنشا ي  -أ

                                                         تغيرت أنوا  الواجهات حيث يهرت الواجهة ما فجة الجدار فالت اعلية فالمتحركة.    -1

                                 يهرت أنماط جديدة للمباني فهو ما يسمى بالن ام الحديث.                                                        -2

                                             إمكانية التغير في اللون، الملمس، التكوي ، المقياس.                                                              -3

سمح  بتغيير خصا ص الواجهة مثل الحرارة فالءول  فبالتاليأثرت على العلاقة مع الجيران م  حيث ااتصال فاانعاال.  -4

، فالرطوبة فالهوال فغيرها لتتكيع مع ال رفف المناخية المتغيرة باستمرار لتن يم الراحة الداخلية بالإرافة إلى متيلبات المستخدم

الغلاف  لم يعد ينُ ر إلى غلاف المبنى على أنه فسيلة بسيية ل صل البيئة الخارجية ع  الداخلية، فلكنه اتخ  فيا ع متعد ة فأصبح 

ا معماري ا حقيقي ا يحد  فيحيا الهيكل                                                                                                                                                                                                                                                                .فأنتج  ما يسمى بالواجهات ال كية عنصر 

                                                                                                                     Semantic Levelعلى المستو  الدالي  -ب

                                              فغيره(.علوم  - طبيعي  -)مجال م  مجاات العمارة  Source Formatساعد على تنسي  المصدر  -1

   تقني(. -)محلي  Form Indicationيهرت تعبيرات للتكوي   -2

                                                                                                                                                                                                                                 .تسمح بتنو  الحلول المعمارية الجمالية مع احترام مخيا المدن ال ي يءم  ااستمرارية الهندسيةفبالتالي         

                                                                                                     Environmentتأثيرات بيئية   -6-2

                                          الحرارة(.       -التهوية  -)بالتحكم في الإشعا  الشمسي  Self-Adaptiveالقدرة على التكيع ال اتي  -أ

                                           المال(.                                       -الموا  -القدرة على حماية مصا ر الياقة )بالح اي على الياقة  -ب

                                                  مقافمة العوامل الجوية(.                                              - المتانة فالصلابة  -تحقي  ااستمرارية )بالأ ال  -ج

                                                           .أعي  حلول فاجهات نشية جديدة قا رة على تقليل التأثير البيئيفبالتالي          
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                                                                                             Technologyتأثيرات تكنولوجية  -6-3

-Energyموا  تبا ل الياقة  -Property Changingتحقي  جو ة عالية للموا  ال كية )باستخدام الموا  متغيرة الخواص  -أ

exchanging                                                                                  .)                                                                      

                                          أكثر م  نو (.                                                -التنو  في الموا  )باستخدام نو  فاحد  -ب

                                                        أجاال م  الواجهة(.                                                -استخدام الموا  )في كامل الواجهة  -ج

                                                                                                                  بيئيا(.  -جماليا  -أثرت على فيا ع الموا  )إنشا يا  - 

                   (11) على الخصائص التكوينية للواجهاتوالتشطيب  ء مواد البناالتقني لتطور الثير أت -7

 ي ارتفاع المبان -7-1

الابانااال  أ           ماوا   تاياور  فا إ    الاايااا ة   ي لاى 

لى تغييرات تااريخياة عبرت ع  إف  يارت اا  المباان

نجازات كل عصاااار بالموا  المتوفرة فيه ففلساااا ة إ

 . كل عصار يسالوب معيشاة الناس فأالبنال فثقافة ف

فعناد مقاارناة موا  البناال فارت اا  الهيااكال المعماارياة 

يا ا  كماا   اارت اا ن تااريل  أم  خلال التااريل نجاد  

  .مثلة التاليةالأ يف

 

 . يورح موا  البنال فزيا ة ارت ا  الهياكل المعمارية عبر التاريل(: 22الشكل )                                                              

  الهياكل المادية المعمارية ي استخدام المياه ف -7-2

بالربا بي  رشاا ية لى ال لسا ة الإإنهم يل تون اانتباه إ ثرية،سايح الما ية فالهياكل الما ية الأالأعا ية بي   ر  علاقة غي نجد  حيث         

يمثل ما ة التوازن بي    يالميتابيل يالتعريع العءاااو يفف  ،على الهوية الجمالية المعمارية ثيرأت المباني فمواقع المياه حيث يكون ل لك

زها  ، فرانك لويد راي  ،ساايةأالر  على الواجهاتفرااع الشاالاات الصااناعية   هلوكور بوزيل ا اعتا    .ثرية فالموا  اليبيعيةالقيع الأ

  .يفرانك جير، حديد

 

  – يورح العلاقة بي  المياه فموا  البنال المعاصرة في الهياكل المعمارية(: 23الشكل )

Waterfalls in Zaragozas River Aquarium 2008 – Acuario fluvial – (http://www.lumiartecnia.com)  

 المعمارية الهياكل  ي ف يالغطاء النبات ظهور -7-3

ساااايح أ يفالموا  النباتية ف هنا  اتجاه متاايد للجمع بي  موا  البنال المصاااانوعة  ةالبيئ يفجه القصااااور فأجل تحسااااي  أم           

جادران    ،للحادا   العمو ياة  ةرااااافاة بسااااييا إتتراف  م     يبناال المادن فه  يمثلاة م  العاالم تاداخلات نااجحاة جادا فأفت هر    ،الواجهاات

 يف يلى العديد م  الساقاات متعد ة اليواب  المءاافة بشاكل خيالإ  ،مدريد يباتريك بلانك كما ف يالجمالون م  قبل عالم النبات ال رنسا 

 .لوزان

 

 

http://www.lumiartecnia.com/
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The School of Art, design & media at Nanyang 

technological university campus in Singapore 2006  

 

 

 (http://www.greenroofs.com)  - يورح العلاقة بي  الغيال النباتي مع الموا  المعاصرة في الهياكل(: 24الشكل )

                                                                    الهياكل المادية المعمارية ي ف ي استخدام الخشب الرقائق -7-4

خاصة في المباني  ي،العمارة م  خلال يهور العناصر الهيكلية المصنوعة م  الخشب الرقا ق  يتم تحسي  تشكيل الواجهات ف          

فبصااارف الن ر ع  العوارض الهيكلية ذات  .لى ذلكإفما   فالجساااور الصااااات الرياراااية فالقاعاتمثل   تمتد مساااافات كبيرة  التي

نها جيدة أيءاا أثبت  ما ة الصا ا ح الخشابية ألى ذلك( إ  الخصاا ص ال يايا ية الميكانيكية المتمياة )القوة فالمرفنة فقابلية اانقساام فما

مان فالك الة م  حيث تبيي  فاجهات بساابب جمال م هرها فالمتانة فالأ

                                                                                ناااااااياااااااقاااااااة.                 الأ  الااااااا اااااااراغااااااااتساااااااااااقاااااااع  أف

ميلانو   في  المصاااامم حااديثااا  يالجنااا  الصااااينفم  الأمثلااة على ذلااك  

EXPO2015    ،هاانوفر، حياث كاانا     يف  ياليااباان  يم  قبال المعماار

بدفن ال واذ فالخرسانة   يانالبنال فالتشكيل المتناس  للمب  يفلس ة جديدة ف

   .فالاجاج

Japan Pavilion, Expo 2000 Hannover, Germany  

 (http://designaplause.com) -  الهياكل المعمارية يف ياستخدام الخشب الرقا قيورح (: 25الشكل )

 الواجهات المعمارية ي استخدام المعادن المختلفة ف -7-5 

  ، الانك  أ،لوا  ال واذية المقافم للصادالأ م،التيتانيو مثل  البيئية المعاصارة المباني فاجهاتالعديد م  الموا  المعدنية في ت هر            

تويو  يبرشالونة م  قبل المعمار يتم تجديده ف يل ند  ال اعلى الواجهة  أال واذ المقافم للصادفم  أمثلة المباني التي طبق    .النحاسف

% 65 حوالينيوم عالية التقنية مع ثقوب عشااوا ية  وملألوا   أالواجهة ب  حيث تم تكساايهليون،   في  ORANGE CUBEمبنى يف اتو

 + The Orange cube2 confluence, Lyon, France, by Jakop ،المساااااحة الداخلية ي خال الءااااول فإيتم م  خلالها 

Macfarlane, 2010 .   

 (http://upload.wikimedia.org) -ة يورح استخدام المعا ن المختل ة في الواجهات المعماري(: 26الشكل )             

 

http://upload.wikimedia.org/
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  الهياكل المادية المعمارية  ي نواع مختلفة من النسيج فأاستخدام  -7-6

فواذية  فأعناصار خشابية    شاعة فو  البن ساجية معجية مقافمة للحري  فالأيباساتخدام موا  نسا   المبانيغل ة فاجهات  أتشاكيل  تم          

، فييل  عليها اساام الخيام. لياف ميلية بالت لون ذات تقنية عاليةأغيرها م  العناصاار مع  فكربونات   يبول فأف زجاجية  أف خرسااانية أ

  المؤق  فلك  هنا  عد  كبير م  الهياكل العامة مثل الملاعب   يذات اليابع المعيار  يالمبان ييمك  اسااتخدام نساايج الغشااال ليس فقا ف

ثيرات  أتحق  تا .  لى ذلاكإثرياة فماا  فالقااعاات فالمواقع الأ

يمك  تثبيتهاا بساااارعاة  كماا  جماالياة فحيوياة ف ينااميكياة  

تم  ، م  الممك  ت كيك ساااايح النساااايج فنقله،  فسااااهولة

  EXPO2015يالعالم  عرضللم يلمانتصااميم الجنا  الأ

  .PVCميلانو م  ما ة  يف

 

The German pavilion at EXPO Milano 

2015 – 

 

 (http://ristorando.eu) - استخدام الأنوا  المختل ة م  النسيج في الهياكل المعماريةيورح (: 27شكل )ال

 الهياكل المادية المعمارية  ي نواع مختلفة من الزجاج فأاستخدام  -7-7

نتاجها بخصاا ص تقنية إيتم   يمكانيات كبيرة فالتبإ  يتمتع الاجاجحيث  ي، تصاميم فاجهات المبان يبنال ف ةي هر الاجاج كما           

 مسااامية،   حرارية،  ،بصاارية، صااوتيةالنانو مع خصااا ص فيايا ية  

  . مع صااالابة فقوة كبيرة، مع هيكل مساااتقر للسااايح   مقافمة للحري ،

لى  إفهام البصاارية م  الأال راغ  يبداعات تصااميمية فإ  يوفر الاجاج

ساااايح المعلوماات الن عياة  أكثر تنوعاا فثيرات تلوي  الءااااول الأأتا 

غاالباا ماا يكون هناا    ف قاابلاة للتغيير،أفالاخرفياة مع رسااااا ال ثاابتاة  

حالة  يتوفر حلا لتغيير ااتجاهات فلراالا   حجام متعد ة الأأتثليث ف

 قسام الواجهة.التدرجات المختل ة لأ

Glass Architecture – Futuroscope (Poitiers, France)  

                                                                                                                                                                     

  (http;//farm3.staticflickr.com)- الهياكل الما ية المعمارية ينوا  مختل ة م  الاجاج فأاستخدام يورح (: 28الشكل )

 الهياكل المادية المعمارية   ي نارة مختلفة فإثيرات  أظهور واجهات ذات ت -7-8

 تحصاال على م هر جديد، لكترفنية فالكمبيوترجهاة الإبمساااعدة الأ الحديثة فأتم تجديدها  يالمشاايدة سااوال كان  الت  يالمبان         

 ي را  البصارن ير حقبة جديدة م  الإتعد كالواجهات  يفقية للمبانساية فالأأسايح الرراالة الأإااعتبارات المتعلقة ب  .خاصاة في الليل

" GEOXراالة لمبنى "يءاا حل الإأم  المثير للاهتمام  .العمارة يسايح الواجهات فلأ

 ييقاعإتنبض بشااااكل   يللواجهة الت يرااااالة فالوهم البصاااارثيرات الإأميلانو مع ت يف

     .فتتوسع فتغير حجمها

 

GEOX Milano Urban File, GEOX in Via Torino in pie no Centro a 

Milano, Geox – The breathing building, Design: Dante O. Benini & 

Partners Architects Destination: Milan, Italy Year: 2010 

  

 - الهياكل الما ية المعمارية ينارة مختل ة فإثيرات  أفاجهات ذات تيورااح    (:29الشكككل )

(http://www.geox.biz)                              

http://ristorando.eu/
http://www.geox.biz/
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 ظهور الواجهات الحركية المعاصرة  -7-9

حياث  يجاال المباانأحركاة    اعادت فيساااا حياث المعااصاااارة،  فالهيااكال  حادث الحلول التكنولوجياة مع هيمناة موا  البناال  أ  يهرت       

كملها  أحيث ساتكون اليواب  ب ،ي ب يتعمل بالياقة الشامساية فالريا  ف يبراج التم هوم الأ  DEJVID FISCHER  ياقتر  المعمار

العمو  المركا  الاادفران حول  فباا لااك   يالمركا  يقااا رة على 

ن السقع أتلانتا الجديد نجد  أملعب    يفف.   يتغير م هر الواجهات

                                                                       .فتحات التصوير يالمستخدم فأ ي تح فيغل  ففقا للمبد

 

The New Atlanta Falcons stadium 

 

    

 (http://edestesdesign.files.wordpress.com) -  يورح الواجهات الحركية المعاصرة(: 30الشكل )

 الهياكل الفيزيائية المعمارية ي لياف الزجاجية المعاصرة فظهور الأ -7-10

غشاااال  حيث اساااتخدم لتيوير فتيبي  الموا  المعاصااارة،   يقو يثير تاريخأت  1972ميونل  يف  يفليمبكان لبنال الملعب الأ          

تحساينا ثوريا  حيث أحدث    يفرا اأفتو  ياساتخدمها المعمار يكريليك فالاجاج، التم  الأ ةلوا  الشا افة المصانوعم  الأ ةفساقع الخيم

الإ الساااااايااح.                 رااااااالةلااهااياااكاال  فاجااهااة  لاامسااااااتااو   را ااعااا  مااعااماااريااا  فتااعاابااياارا  الااكاابااياارة                                                                          لاالاامساااااااحااات 

تياارات الرياا   الشاااامس ف  م  تاأثيرحياث كاانا  ال رفف المحلياة   2012معرض اكساااابو    يجناا  كورياا الجنوبياة ف  ذلاك في  يبي تم ت

                    .كثر جاذبية م  الناحية المعماريةأشكال الحيوية فكان  فاجهات الجنا  نشال م هوم المنان المستدام فتصميم الأحاسمة لإ

 

 

 

 

 

 

 

Yony and Suny: Thematic pavilion – Yeosu, South Korea,  

    - EXPO 2012 الهياكل ال يايا ية المعمارية يلياف الاجاجية المعاصرة فالأيورح استخدام  (:31الشكل )

(http://www.initiativearchitektur.at) 

. 

الدراسة التحليلية -8  

فتم  عربية )التي استخدم  تيبيقات التيور التقني(،فالعالمية ال التعليميةنماذج المباني  الدراسة التحليلية لعد  م انتقل            

ة يتمثلوا في ثلاثة م  النماذج العالمية فاثنان م  النماذج العربية.      راسيخمس نماذج اختيار   

 النماذج العالمية  -8-1

 

 

 

 

http://edestesdesign.files.wordpress.com/
http://www.initiativearchitektur.at/
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 يورح  راسة تحليلية لثلاث نماذج عالمية (:1-1الجدول ) 

 صور تفصيلية للمشروع عالمية  نماذج المباني التعليمية ال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 أ

 

مككايكك    فيليككمركز  الكم    اأو  نككانو   Mike & Ophelia)زاريككدين 

Lazard’s Quantum - Nano Centre)   كنكدا  –جكامعكة واترلو

 مبنى تعليمي ابتكاري. –

  26500المسكاحة:    –  2012تاريخ الإنشكاء:    –  اما كينماريان  المصكمم:  

 متر مربع. 

 
المنااخياة فالتغلاب   اتخا  المبنى توجياه فاحاد لمواجهاة ال رفف 

  .                                                                             جال تحقي  بيئاة ن ي اة ع  طري  موا  تقنياة الناانو أعليهاا م   

 يف  يثرت على فكر المعماارأتم تصااااميم المبنى بتقنياات حاديثاة  

لى  إنسااب الموا  للتعامل مع العوامل المناخية فللوصااول أاختيار 

المجافرة فمختلع   يمبنى يتناساااب مع النسااايج المحيا م  المبان

م  حيث التصااااميم فالتشااااكيل، حيث يتميا المبنى ببنية شاااابكة  

نابيب  للأ  يالساداسا   يساداساية الشاكل مساتوحاة م  الهيكل الكربون

 . النانونية

 

 -ي  التن يع ذات التح يا الءااو   زجاج ذاتي اسككتخدم في المبنى

 (.22(، )8)  لومنيوم المقافم للحري لوا  الأأ

 

 

 

 

 

 

 

 
 ب

 

ييككل   جككامعككة  النحككت،   Yale University - Sculpture)مبنى 

Building) -  مبنى تعليمي متحفي. -الولايات المتحدة الامريكية 

  تاريخ الإنشكككاء:  –  كيران تيمبرايك اساااوشاااييتس، فيلا ل ياالمصكككمم:  

 متر مربع. 62000 المساحة: – 2007

 

تحق  ذلاك م  ن ا ت جاامعاة ييال فكاان الهادف تحسااااي  البيئاة. فقاد  

مبنى جاامعاة النحا  غرباا عبر الجاامعاة، يقيم المبنى    ا متادخلال ا

طراف الحرم أعلاقاات حءاااارياة جاديادة مع الماديناة الواقعاة على  

المبنى  اسااااتخادم  ي.  ، حصاااال على شااااهاا ة اللياد البلاتينيالجاامع

لومنيوم  الأ لوا  هلام النانو،فأ ،الواجهة الاجاجية متعد ة اليبقات

م  خلال التصااااميماات الموجو ة على   يالم هر الجمااللتحقي   

 (. 23(، )8)الواجهة الخارجية 

 

على  يحتوي الشاا افشاا اف فشاابه ال  الاجاج اسككتخدم في المبنى

 خشب الأرز المعالج. - المعالج لومنيومالأ - هلام النانو

 
 

 

 

 

 
 ج

 

الجنوبيككة   بككالجككامعككة  التقنيككة   University of southernكليككة 

Denmark (SDU) Odense) –  الدنمارك 

  2015تاريخ الإنشاء:    –  C. F. Moller Architectsمكتب  المصمم:  

 متر مربع. 20000المساحة:  –

 
على   لاه قااما  ال كرة التصااااميمياةمبنى تعليمي للتعليم فالأبحااث،  

م  خلال تصااااميم   يلياه التعليم التقنإيهادف    يبادا  الا يهاار الإإ

حجام فذلك شااكالها  ا رية كاملة متعد ة الأأالواجهات ذات فتحات  

تميا المبنى  . ييمارس  اخل المبنى يال  يتعبيرا ع  النشااط العلم

الجامعة   يالتصميم حيث يستييع التكيع مع مبان  يبمرفنة عالية ف

                                                        (. 12)1970صمم  عام  يتلالمحيية به ا

 

 لوا  الخرساانيةالأ  -لوا  الاجاجية الشا افة الأاسكتخدم في المبنى 

 )خرسانة ثاني أكسيد التيتانيوم(. البيءال
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                                                                                                                                                                                                النماذج العربية  -8-2

 

 يورح  راسة تحليلية اثنان م  النماذج العربية (:2-1الجدول ) 

 

 

   

   

   

   

 صور تفصيلية للمشروع التعليمية العربية نماذج المباني  

 

 

 

 

 

 

 
 د

 
 Carbon – Neutral Masdar City مدينة مصكدرمعهد 

Institute –  الإمارات. –أبو ظبي 

 Fosterشاركة الهندساة المعمارية فوساتر فشاركاه )المصكمم:  

& Partners  )شاركة  فCH2M  البداية   تاريخ الإنشكاء:  –  هيل

2007. 

 
المشارف  التكامل الحقيقي بي  ف  العمارة فعلم يجساد ه ا 

الهندساااة في أفراااح صاااوره، م  خلال مبنى  يناميكي  

جمياال يتجااافز في أ ا اه أي تصااااميم آخر بحجمااه على 

مستو  العالم. يمثل أفل مبنى ينتج الياقة الخاصة بتشييده  

باعتما ه اسااتراتيجية بنال السااقع على مراحل قبل تشااييد  

 (.  13بقية المبنى )

 

النوافا  الادينااميكياة    -  زجااج الناانو  اسككككتخكدم في المبنى

زجااج الحمااياة   -  الاجااج الغير عااكس  -  الكترفكرفمااتياك

الحري  المركااب    -  رااااااد  الألومنيوم   – Nanoألوا  

PVDF   مءاا  للكشاا فذف خاصاية التن يع ال اتي يتكون

 .م  قلب البولي ايثيلي  بي  طبقتي  م  الألومنيوم

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ه

 
  (ي حكد  كليكات جكامعكة جنوب الوادإمبنى )كليكة الفنون الجميلكة  

 مصر. -الأقصر  -

المبنى  تاريخ الإنشكككاء:    –  أساااامة حسااا  إساااماعيلالمصكككمم:  

 متر مربع. 700المساحة:  – 2018الحديث 

 
 م فيه كثير م  المشاكل منها عدم تحق  المعايير المبنى القا

ك لك يوجد  .مانالسااالامة فالأ  الويي ية فالجمالية فمعايير

مشاااكل بيئية بالمبنى كالحرارة المرت عة فانتقال الصااوت 

رااالة اليبيعية نشااال، فمشاااكل بالإفذلك بساابب موا  الإ

نشااال  إلى إفالتهوية اليبيعية م  هنا كان  الحاجة الماسااة  

ن الموقع  أخر للادراسااااة العملياة باالكلياة مع مراعااة  آمبنى  

ساايتم به المبنى يتساام بالءااي  فبالحدة الشااديدة م   يال 

  .المحيية يحيث قربه م  الجيران فالمبان

م  ها ا المنيل  كاان اباد م  البحاث ع  فكرة تصااااميمياة 

بعاا  المعنوياة تتميا باالت ر  فالخصااااوصااااياة فتلبى الأ

ن أيمك    يفالحارر فالت  يفالتواصل بي  المار  فالحسية

المبنى    يفمسااااتعمل  يعلى المتلق  ييجاابإتنعكس بشااااكال  

 (.14) المرا  تصميمه

 

لومنيوم المركباة( لوا  معادنياة )الأأاسككككتخكدم في المبنى  

(ACP)  يلومنيوم ما فجاة تحتوأوا   ألعباارة ع     يفه 

   .على ما ة عازلة
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 دراسة تحليلية مقارنة لمد  تحقيق تطبيقات التطور التقني  -8-1

 تقنيال تطبيقات التطور 
  مواد النانو غير الإنشائية مواد النانو الإنشائية

مواد العزل المعالجة 

 بالنانو 

 
 طلاءات النانو 

 
 الدهانات الذكية 

 
الخرسانة  المواد المركبة 

المعالجة  

 بالنانو 

الحديد  

المعالجة  

 بالنانو 

الخشب 

المعالج 

 بالنانو 

الطوب  

 الذكي 
الزجاج 

 الذكي 
المواد 

 المصنعة
المعادن غير  

الإنشائية المعالجة  

 بالنانو 
 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 أ

 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 0 ب

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 ج

 0 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0 د

 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ه

 

 يوضح دراسة تحليلية مقارنة لمد  تحقيق تطبيقات التطور التقني (: 3-1)  الجدول

                                                                                                                                                                                                                                                 

 النماذج التحليلية المطبقة لتقنيات النانو لأهداف الواجهة الوظيفيةدراسة تحليلية مقارنة لمد  تحقيق  -8-2

 أهداف الواجهة الوظيفية  

الانتفاع  

 والاستقرار
التكامل بين  

 الفتحات 
تحقيق أداء   تحقيق الراحة الداخلية عن طريق 

مناسب للطاقة 

 بالمبنى

تحقيق الأمن  

 والأمان 
تحقيق نسبة 

 من الاستدامة
تحقيق المرونة 

 التصميمية الداخلية 
تحقيق سهولة 

 الصيانة والتشغيل 
تحقيق متطلبات 

مراعاة  المستخدم

ضوء 

 النهار 

مراعاة 

الراحة 

 الحرارية 

مراعاة 

الراحة 

 الصوتية 

مراعاة 

التهوية  

 الطبيعية 

 1 1 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 أ

 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 ب

 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 ج

 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 د

 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 ه

 

 النماذج التحليلية المطبقة لتقنيات النانو لأهداف الواجهة الوظيفية دراسة تحليلية مقارنة لمد  تحقيق (: 4-1)  الجدول
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 النماذج التحليلية المطبقة لتقنيات النانو لأهداف الواجهة الجماليةدراسة تحليلية مقارنة لمد  تحقيق  -8-3

 جمالية أهداف الواجهة ال 

 إعطاء الواجهة قيمة جمالية وتأثير حسي مباشر على المتلقي من خلال 

التأقلم مع البيئة  

 المحيطة 
التوافق مع المجتمع 

 وثقافته 
إظهار القدرة على 

 هوية خاصة للمبنى
مراعاة المعايير العلمية 

 كالنسب والأنماط والطرز
مراعاة المعايير الذاتية 

كمواد البناء والألوان 

 وغيرها من العناصر

توافق الإنشاء مع الشكل  

 والكتل المعمارية 
تحرر التشكيل الخارجي للمباني  

 والفراغات 

 1 1 1 1 1 1 1 أ

 0 1 1 1 1 1 1 ب

 1 1 1 1 1 1 1 ج

 1 0               1 1 1 1 1 د

 0 1 1 1 1 1 1 ه

 

 النماذج التحليلية المطبقة لتقنيات النانو لأهداف الواجهة الجماليةدراسة تحليلية مقارنة لمد  تحقيق (: يوضح 5-1)  الجدول

 النانو في حل مشاكل الواجهة التقليدية النماذج التحليلية المطبقة لتقنيات  نجاحدراسة تحليلية مقارنة لمد   -8-4

 مشاكل الواجهة التقليدية التي ساعدت الواجهات المتطورة على حلها  

القدرة على التفاعل مع 

 التغير الخارجي 

القدرة على مقاومة العوامل الجوية  

 وصيانة الغلاف لنفسه

الاستدامة والحفاظ على أداء  

 المبنى للطاقة

كميات أقل من الكربون استخدام مواد تنتج  

 وتحقق نسبة عالية من السلامة

التكامل بين مواد ونظم الإنشاء للوصول بالمبنى إلى  

 مستويات من الشكل والجماليات والإبداع لم يسبق له مثيل

 1 1 1 1 1 أ

 1 1 1 1 1 ب

 1 0 1 1 1 ج

 1 1 1   1 1 د

 1 0 1 0 1 ه

 

                                                                                                                              النماذج التحليلية المطبقة لتقنيات النانو في حل مشاكل الواجهة التقليدية نجاحدراسة تحليلية مقارنة لمد  (: 6-1)  الجدول

 دلالات الرموز:

 مادة مستخدمة                                  (1)

                                                                                                                                                                                                               مادة غير مستخدمة   (0)



المباني الجامعية حالة  راسية  –المعمارية تأثير التيور التقني لموا  البنال على الواجهة   
 

1520                                       JAUES, 19, 73, 2024   

   والتوصيات النتائج

 التي يمكن إيضاحها عل النحو التالي:الهامة، تنتهي الورقة البحثية إلى عدد من النتائج 

فأصبح لها الاجاج(  – الحديد  –الخشب  –)كالخرسانة المسلحة  إمكانية تحسي  خصا ص الموا  التقليدية أتا  التيور التقني  -1

                                                                                                                                                                                                                   تأخ  إيجابيات الموا  التقليدية فتعالج الكثير م  سلبياتها. بدا ل الرخام( -)كاللدا    ر موا  جديدةواستخدامات جديدة، بالإرافة إل يه

إلى رفع ك الة  أ   ما وفي الحصول على موا  متغيرة الخواص تستجيب لأي تغيرات، فه ساعدت الموا  ال كية )بتقنية النانو(  -2

، فتوفير الياقة، فمقافمة الحري ، فالصيانة، ااقتصا ية فالويي ية فالجمالية: المعايير فيما يخص المباني في الواجهات الخارجية

                                                                                                                                                      فالعمر اافتراري.

% للمباني 36% للمباني الأجنبية، 42بمتوسا نسبة  غلاف المبنى( –ن م  –توييع تيبيقات النانو بكامل المبنى )موا   نجا   -3

                                                      .                                                                                    (محل الدراسة)العربية 

  –التكامل بي  ال تحات  –)اانت ا  فااستقرار  أهداف الواجهة الويي ية( ال كية بتقنية النانو)الموا  تيبيقات التيور التقني  حقق  -4

تحقي    –سهولة الصيانة فالتشغيل  –المرفنة التصميمية  –ااستدامة  –الأم  فالأمان  –أ ال مناسب للياقة  –تحقي  الراحة الداخلية 

                                               .                                                                                                                             (محل الدراسة)% للمباني الأجنبية فالعربية 83متيلبات المستخدم( بنسبة 

التواف   –الجمالية )التأقلم مع البيئة المحيية  أهداف الواجهة  ( في تحقي ال كية بتقنية النانو)الموا  تيبيقات التيور التقني  نجح  -5

ال اتية  مراعاة المعايير  –مراعاة المعايير العلمية كالنسب فالأنماط فاليرز  –إيهار هوية خاصة للمبنى   –مع المجتمع فثقافته 

% 95تحرر التشكيل الخارجي للمباني فال راغات( بنسبة  –تواف  الإنشال مع الشكل فالكتل المعمارية  – كموا  البنال فالألوان

                                                                                                                                                                                                                                                                                           )محل الدراسة(.                                                                                                                % للمباني العربية85للمباني الأجنبية، 

ت اعل مع التغير ( في حل مشاكل الواجهة التقليدية )القدرة على الالموا  ال كية بتقنية النانو)تيبيقات التيور التقني  ح نج -6

تحقي  نسبة عالية م   –ااستدامة فالح اي على أ ال المبنى للياقة  –مقافمة العوامل الجوية فصيانة الغلاف لن سه  –الخارجي 

% 80% للمباني الأجنبية، 93التكامل بي  الموا  فالن م المستخدمة للوصول لنسبة عالية م  الشكل فالجماليات( بنسبة   –السلامة 

 )محل الدراسة(.   للمباني العربية

                                                                                                                                                                              وتوصي الورقة البحثية بالأمور التالية:

، فزيا ة نسبة تحقيقها في في فاجهات المباني المحليةتقنية النانو باستخدام فتوييع الموا  ال كية ب دراساتزيا ة الالعمل على  -1

                                                                                                                  .المشرفعات المقامة على الصعيد المحلي

م  خلال المقررات الدراسية فمشاريع  نانو( الدراسة فالتعرف على التقنيات المتيورة )الموا  ال كية بتقنية الزيا ة ااهتمام ب -2

لعرض تجاربهم المختل ة  ، ف عوة خبرال فأسات ة  فليي  فمحليي  سي  المعماريي  لندفات ففرش العمل للمهند فا، طلاب الجامعات

                                                      في ه ا المجال.                                                                                                            

فتقنيات  للمساعدة في القيام بالأبحاث العلمية في مجال الموا  ال كية م  الموار  المالية للمؤسسات النقابية فالبحثية  تخصيص جال -3

                                                            النانو.                                                                                                              

الجامعات ذات  بالتقنيات المتيورة )الموا  ال كية بتقنية النانو( باعتبار مباني بالتقنيات المتيورة قيام كل جامعة بإقامة أحد منشآتها  -4

   يرجع إليه اليلاب فالباحثون في ه ا المجال. الة فمكانة كبيرة، فلتكون مثاا حيا 

   المراجع

   م اهيم فم ر ات فتشااكيل، قساام عمارة، كلية الهندسااة، جامعة أساايوط، المؤتمر   -فاجهات المباني    ،2000 ،ممدف  علي ،يوسااع ]1[

                                                                                           .المعماري الدفلي الرابع، العمارة فالعمران على مشارف الأل ية الثالثة

 راسااة تحليلية للواجهات الخارجية للمباني مدخل لتحسااي  جو ة التصااميم، مجلة ،  2016عيوة، محمد سااعد، فمجدي، فأحمد،   ]2[

                                                                                                        (.    434-421(، ص )38)  11جاامعاة الأزهر،

، تأثير التكنولوجيا الحديثة على تصااميم الواجهات الخارجية للمباني، رسااالة ماجسااتير، كلية الهندسااة، 2015فو ة، أحمد ماهر،   ]3[

                                                                                                                                                 ر.   جاامعاة الأزه

، تحليل فتقييم عناصااار التصاااميم الداخلي للأبنية التعليمية م  خلال م هوم ااساااتدامة، كلية 2018حساااي ، أميرة أحمد محمد،   ]4[

                                                                                                                                    التربية، جامعة حلوان.  

، تجويد فتحساي  تيبيقات اساتخدام الخرساانة كما ة إنشاا ية فزخرفية في العمارة  2014خديجة، ف،  محمدأحمد، شاريع محمد، ف ]5[

                                                                                                                                                             (.291-277(، ص )2(، عاد  )37المعااصاااارة في مصاااار، كلياة الهنادساااااة، جاامعاة المنوفياة، مجلاة أبحااث الهنادساااااة المجلاد )

البااديلااة،  2014أحمااد فتحي،  الساااايااد،    ]6[ الخااامااات  الحااديثااة في توييع  التكنولوجيااا  المعماااري  تااأثير  التصااااميم  ، في م ر ات 

https://www.academia.edu. 

https://www.academia.edu/
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 راساااة لقا مة الموار  التي تساااهم في اساااتخدام الموا  ال كية لتحقي  ااساااتدامة في العمارة    ،2019  ففال،خالد ساااليم، ففجال،  ]7[

                                                     .(38، رقم )(2العد  ) ،Journal of Advanced Engineering Trends (JAET)المعاصرة،  

تأثير تيبيقات تقنية النانو على الموا  المستخدمة في الواجهات الخارجية للمباني، رسالة   ،2017 عبد الله أحمد عبد الله،حسب الله،    ]8[

                                                        .                                                                       رةماجستير كلية الهندسة، جامعة القاه

، آليات تيبي  متيلبات العمارة ال كية على المباني الإ ارية، رساااالة ماجساااتير، كلية الهندساااة،  2017آال رفي  ساااالم،  مكي، ] 9[

                                                                                                                                               .الجامعة الإسلامية، غاة

، الإبادا  الإنشاااااا ي في التصااااميم المعمااري، الخرطوم، جاامعاة السااااو ان للعلوم  2015محماد عباد الله محماد على،  جادعاة،    ]10[

                                                                                                      فالتكنولوجيا، كلية العمارة فالتخييا، رسااالة ماجسااتير. 

المؤتمر العلمي الدفلي العلوم التقنية تكامل تأثير الموا  المعاصااارة على تشاااكيل الواجهات في العمارة،    ،2014 ساااكيك نيكوا،  ]11[
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